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Forord

Denna rapport ar en redovisning av regeringens beslut den 10 november 2011 att
ge Energimyndigheten i uppdrag att utarbeta underlag infor kommande beslut om
forskning och innovation pa energiomradet.

| rapporten redovisar Energimyndigheten energiforskningens inriktning,
utformning och genomférande sedan 1990 samt innovationssystemets utveckling
och styrkor och svagheter. Vidare redovisas vilken verksamhet som planeras for
tiden 2012-2016 och hur myndigheten arbetat med underlag for planeringen av
denna. Omvérldens paverkan pa utvecklingen av energisystemet och koppling till
utmaningar mot 2050 tas ocksa upp i rapporten. Energiforskningens samhallsnytta
och resultat visas genom exempel samt nagra nedslag pa effekter i samhéllet
sasom minskade koldioxidutslapp, minskad energianvandning med mera.
Myndigheten lamnar ocksa ett antal forslag pa nya insatser och 6kade anslag.

Av rapporten framgar ocksa de sarskilda forutsattningar som galler for
behovsmotiverad forskning, hur anslaget for energiforskningen fordelar sig pa
olika andamal, olika mottagare och olika forskningsomraden samt hur
energiforskningen samverkar med andra styrmedel.

Andres Muld

Generaldirektor
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Sammanfattning

Investeringar i forskning for att utveckla teknik i dag betalar sig i framtiden. Ju
tidigare omstallningen till ett hallbart energisystem sker, desto lagre blir de
samhallsekonomiska kostnaderna. Svensk industri har goda forutséttningar att
bidra till att mota den vaxande inhemska och globala efterfragan av ny teknik som
energiomstéllningen och klimathot skapar.

De svenska energi- och klimatmalen till 2020 kommer troligen att uppnas.
Huvudskalet &r att Sverige med hjalp av styrmedel och forskning har 6kat andelen
fornybar energi i det svenska energisystemet.

Europeiska radet slog 2010 fast att globalt sett behover offentliga och privata
insatser for forskning, utveckling och demonstration pa energiomradet fordubblas
fram till 2012 och fyrdubblas till 2020. International Energy Agency (IEA)
beddmde 2010 att forskning (exklusive grundforskning), utveckling och
demonstration for energi- och miljéteknik behover tva- till femdubblas.

Inom EU ska utsl&dppen av véxthusgaser minska med 80-95 procent till 2050,
jamfort med 1990. Det &r i linje med en temperaturh6jning pa max tva grader till
2050. | Sverige galler visionen att vi ska ha en fossiloberoende fordonsflotta ar
2030, och att vi ar 2050 ska ha en trygg, hallbar och resurseffektiv
energiforsdrjning och inga nettoutslapp av vaxthusgaser i atmosfaren.

Att nd 2050-malen innebér stora utmaningar, framfor allt i transport- och
industrisektorerna. | regeringens Framtidskommission betonas vikten av ”Grén
tillvaxt” genom att det ar en av fyra framtidsutmaningar som man ska utreda.
Energimyndigheten bedémer att det kommer att krdvas nya styrmedel och 6kade
resurser for forskning och innovation pa energiomradet om Sverige ska lyckas
stélla om energisystemet.

Begreppet energiforskning anvénds i denna rapport som en samlingsterm for
innovation, forskning, utveckling och demonstration pa energiomradet.

Forskning och innovation skapar samhallsnytta

Energimyndighetens insatser for forskning och innovation har medfort
samhallsnytta och resultat pa en rad olika omraden. Energisystemet utvecklas i
hallbar riktning, energiforskningen bidrar till att mota flera av de stora
samhallsutmaningarna, koldioxidutsldppen minskar samtidigt som BNP 0kKar,
energibehovet har minskat i flera sektorer, och inte minst byggs kompetens upp
med avgdrande betydelse for myndigheter, naringsliv samt universitet och
hdgskolor.
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Nagra nedslag:

Beroendet av fossilbranslen har minskat fran 34 till 22 procent under aren
1983-2009. Storst minskning finns inom fjarrvarmeproduktion, servicesektorn
och bostadssektorn. Sverige &r bland de mest koldioxideffektiva landerna inom
OECD och EU. Utslappen per capita har minskat fran 8,4 ton
koldioxidekvivalenter &r 1990 till 6,4 ton &r 2009. Okad anvandning av
bioenergi har varit en viktig orsak till dessa forandringar.

Energiintensiteten, raknad som total tillford energi som andel av BNP, har
minskat stadigt dver aren i Sverige. Det tyder pa lyckade langsiktiga
effektiviseringsatgéarder. Sedan 1970-talet har BNP 6kat med 127 procent,
medan energianvéndningen endast 6kat med 35 procent, trots att befolkningen
Okat med cirka 1 miljon manniskor.

Andelen biobranslen i fjarrvarmenaten har okat kraftigt, och forlusterna i
fjarrvarmendaten har minskat. Samtidigt har kraftvdrmeanlaggningar byggts ut
och effektiviserats, vilket resulterat i 6kad elproduktion fran 4,2 TWh 2003 till
11,2 TWh 2010.

Nya fordon har blivit energieffektivare, vilket har gjort att energiatgangen per
personkilometer har minskat.

Inom byggsektorn har energianvéndningen for uppvarmning och varmvatten
per areaenhet minskat for alla byggnadstyper, bland annat pa grund av
varmepumputvecklingen som staten initierade pa 1970-talet.

Antalet svenska patentansokningar inom klimatomradet har 6kat fran drygt 100
ansokningar ar 1994 till drygt 240 ansokningar ar 2009, vilket ar hogst i
Norden.

Miljoteknikforetagens omséttning och export har férdubblats mellan 2003 och
2009. Ar 2009 exporterades svensk miljéteknik for knappt 39 miljarder kronor,
att jamfora med strax over 20 miljarder kronor &r 2003. Okningen i antalet
etablerade kundrelationer, immateriella rattigheter, och partneravtal tyder &ven
pa att satsningarna ger positiva samhallseffekter i termer av ny kunskap och
sysselsattning med hagt kunskapsinnehall.

Vindkraftsbranschen véxer kraftigt och sysselsétter ca 4000 personer, och det
finns stor potential att 6ka ytterligare. Motsvarande sker inom andra sektorer.

755 doktorander och 623 licentiater har finansierats sedan ar 2000. Ar 2011
publicerades 625 vetenskapliga artiklar, att jamfora med 386 fran ar 2009.
Riksrevisionen har granskat antalet publicerade vetenskapliga artiklar inom
klimatforskningen, dar Energimyndigheten star for huvuddelen av
finansieringen. | undersékningen har Sverige flest artiklar per capita i varlden
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om minskning av vaxthusgaser. Svenska artiklar inom detta omrade citeras mer
an genomsnittet i varlden.

Fem forskningsomraden prioriteras
Fossiloberoende fordonsflotta

Kraftfulla insatser behovs for att 6ka anvandningen av fornybara drivmedel och
elfordon, samt initiera systemforandringar for att ga fran fossilberoende till
fossiloberoende transportslag.

Kraftsystem som klarar fornybar elproduktion

Kraftsystemet ska vara effektivt och ge god forsorjningstrygghet och mojligheter
for svenskt naringsliv att utvecklas. Framtidens elnat maste ocksa klara mer
fornybar elproduktion, som vind-, vag- och solkraft. Har behévs mer forskning.

Energieffektivisering i bebyggelsen

Kraftfull och langsiktig energiforskning och innovation behévs om ny och
befintlig bebyggelse, samt forskning om beteenden och stadsplanering.

Okad anvandning av bioenergi

Biomassa behdvs for drivmedel till fordon, bransle for el- och varmeproduktion
och till andra produkter. En langsiktigt hallbar forsorjning av biobransle ar
avgorande for att uppfylla Sveriges energi- och klimatpolitiska mal. Fortsatta
forskningsinsatser &r darfor nddvandiga.

Energieffektivisering i industrin

Industrin har gjort stora insatser for att se 6ver sin energianvandning men fortsatt
effektivisering behdvs, vilket innebér en stor utmaning eftersom de lattaste”
insatserna har genomforts forst. Fortsatt forskning och innovation kravs for att den
svenska industrin ska kunna behalla sin internationella konkurrenskraft.

Kriterier for prioritering
Energimyndigheten anvander tre kriterier for urval av forskning:

e Utveckling av energisystemet.
Insatsen ska ha energirelevans, det vill sdga ha potential till
koldioxidreduktion, energieffektivisering och/eller 6kad
forsorjningstrygghet.

e Kvalitet, kunskap och kompetens
Det ska finnas befintlig svensk kompetens och ratt kvalitet inom det
aktuella (och prioriterade) omradet och/eller det finns ett behov av adekvat
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kunskap och kompetens for att nd malen (kunskap och kompetens kan
behova forstarkas, uppratthallas, byggas upp).

e Kommersialisering och nyttiggérande
Det ska finnas goda industriella och marknadsmassiga forutsattningar.

Energimyndighetens forskningsfinansiering sker framst inom programlagd
verksamhet dar arbetet med att utvéardera och prioritera ansékningar i huvudsak
bedrivs i externa programrad dar foretradare for akademi, institut och naringsliv
ingar.

Program och storre enskilda projekt beslutas av Energiutvecklingsndamnden, som

ar tillsatt av regeringen och har representanter fran akademi och néringsliv med
halften vardera.

Energimyndighetens forslag till satsningar

Innovation, forskning, utveckling och demonstration for ett hallbart
energisystem

Energimyndigheten foreslar att insatserna pa energiforskningen fortsatter att ligga
pa 1,3 miljarder kronor per ar dven under 2013-2015, i stallet for den minskning
med 265 miljoner kronor per ar som regeringen foreslagit.

Energimyndigheten foreslar en ny anslagsbenamning och anslagsindelning pa
Energiforskningsanslaget. Det nya forslaget ar Innovation, forskning, utveckling
och demonstration, med fyra delposter:

1) Riktad grundforskning inom energiomradet,

2) Forskning och utveckling,

3) Utveckling och demonstration av ny energiteknik,

4) Affarsutveckling och stdd till innovativa foretag.

Medel som avser finansiering av demonstrationsverksamhet foreslas ligga pa en
anslagspost som star till regeringens forfogande.

Stdd till sokande i NER300

Under hosten 2012 kommer EU-kommissionen att offentliggora vilka sokanden
som far stod for stora kommersiella el- och bréansleproducerande anlaggningar.
Kommissionens finansiering grundar sig pa forséljning av europeiska
utslappsrattigheter. Sannolikt kommer intakterna fran forsaljningen att bli
avsevart mindre dn beraknat. Energimyndigheten kan darfor eventuellt aterkomma
med ett dskande om nationella medel till de svenska projekten, eftersom de ar
viktiga for omstallningen till hallbarhet.

8 (83)
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Nytt stod till nystartade innovativa foretag

Energimyndigheten foreslar en ny delanslagspost inom energiforskningsanslaget
om stdd till nystartade innovativa foretag. Forslaget ar att anvisa 50 miljoner
kronor ar 2013 och 100 miljoner kronor per ar fran ar 2014.

Nationell strategi for naranollenergibyggnader

EU:s medlemsstater ska se till att alla nya byggnader senast den 31 december
2020 &r naranollenergibyggnader, och vidta atgarder for att stimulera att
byggnader som renoveras omvandlas till naranollenergibyggnader. Det finns ett
behov av 6kade nationella stodinsatser av demonstrationskaraktar och med
uppféljning, utvardering och informationsspridning som centrala funktioner.

Stod for marknadsintroduktion av vindkraft

Energimyndigheten foreslar fortsatta satsningar pa marknadsintroduktion av
vindkraft.

Nytt system for finansiering av demonstrationsanlaggningar

Storskaliga demonstrationsanlaggningar behovs pa flera omraden. Stod med
delfinansering av sadana stracker sig over flera ar, vilket kan ge problem med
langa anslagssparanden for den stodjande myndigheten. Energimyndigheten
foreslas fa i uppdrag att utreda och foresla ett nytt system for finansiering av
demonstrationsanlaggningar, exempelvis i form av fondlsningar baserat pa
avgifter fran icke fornybar energi.

Kompetensforsorjning inom energiomradet

Staten bor verka for en utvecklad kompetensforsorjning pa energiomradet.
Behovet av kompetent arbetskraft &r redan stort inom akademien och i
naringslivet, och utan atgarder riskerar bristen att bli stor, vilket farkonsekvenser
for omstallningen till hallbarhet.

Behovsmotiverad forskning far mest st6d

Forskning och innovation pa energiomradet ar i huvudsak behovsmotiverad. Det
ar centralt att resultaten ska vara till nytta i samhéllet. Den forskningsverksamhet
som myndigheten stodjer omfattar hela innovationssystemet, vilket innebdr att den
kan delas upp i dels riktad grundforskning, dels tillampad och experimentell
utveckling, demonstration av ny energiteknik och processer, samt nyttiggérande i
form av kommersialisering.

Energimyndigheten fordelar cirka 1 miljard kronor per ar for forskning och
innovation. Néaringslivet samfinansierar med néastan lika mycket. Réknas dven
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stodet till stora demonstrationsanlaggningar in sa ar samfinansieringsgraden
betydligt storre.

Mer an 90 procent av Energimyndighetens forskningsanslag ar inriktat pa
utveckling och demonstration av teknik och kunskap med syfte att bidra till mer
marknadsnéra insatser. Cirka 7 procent av anslaget, eller 70 miljoner kronor om
aret, gar till riktad grundforskning. Dar baseras beslut om stod till storsta delen pa
ett samarbete med Vetenskapsradet, som bedomer anstkningarnas vetenskapliga
kvalitet, medan Energimyndigheten star for relevansbedomningen.

43 procent av stodet lamnas till universitet och hogskolor, 20 procent till
branschorgan/institut, 32 procent till foretag, och 5 procent till offentliga eller
internationella organ.

For att genomfora gemensamma, langsiktiga insatser bygger Energimyndigheten
allianser med universitet och hogskolor samt néringsliv. De forskningsmiljoer
som efterstravas i innovationssystemet ar de dér kompetens och kvalitet kan
utvecklas gemensamt med akademien, naringslivet och samhallet.

Det finns ett etablerat samarbete mellan Formas, VINNOVA och
Energimyndigheten. Samarbetet fungerar effektivare sedan ansvaret fér
energiforskning fordes till Energimyndigheten ar 2005, eftersom det ger
myndigheten battre helhetsperspektiv.

EU spelar en allt viktigare roll inom energiomradet, dels som finansiar av
forskning, utveckling och innovation, dels som sprangbrada for svenska forskare
och svenskt néringsliv. Sverige har haft relativt god utdelning i EU-utlysningar.
For det kommande ramprogrammet Horizon 2020 féreslas en okning for de
energiinriktade medlen.

Arbetet med den europeiska strategiska planen for energiteknik (SET-planen) ar
banbrytande inom EU:s forskningssamarbete och Sverige deltar aktivt inom
innovationsomradena smarta elnat, smarta stader, vindenergi och bioenergi.
NER300, som ocksa stoder SET-planen, syftar till att finansiera mogna
fullskaleanlaggningar med nyutvecklad energiteknik. I den tavling om medel som
utlysts pekar preliminara resultat pa att Sverige ar det mest framgangrika landet i
Europa, vilket bland annat &r ett resultat av svenska forskningssatsningar.

Innovation behovs for omstallning till hallbarhet

Energimyndigheten beddmer att det svenska innovationssystemet i huvudsak &ar
effektivt och andamalsenligt. Pa energiomradet finns en valutvecklad tradition av
samarbete mellan universitet och hégskolor (UoH) och néaringslivet.

Innovationssystemet ar trogforandrat utan en statlig aktor. Ny teknik kan fa svart
att sla igenom trots sina fordelar. Detta sker eftersom etablerad teknik har
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kostnadsfordelar, och eftersom kunder har manga invanda beteenden och kan
sakna kunskap om nya tekniker. Energimyndigheten kan bidra till att dverbrygga
dessa marknadshinder.

Naringslivet samfinansierar med betydande belopp

Industrins samfinansiering innebér att forskningsinsatserna pa energiomradet
okar, att industrin kan ta storre risker, och att de deltar i mer langsiktiga insatser.
Speciellt kostsamma ar pilot- och demonstrationsanlaggningar som i manga fall ar
nodvandiga for att en teknik ska ta spranget till marknadsmognad. Under den
senaste trearsperioden har naringslivet samfinansiering varit avsevéart hogre an
Energimyndighetens stdd, vilket innebar att verksamhetsvolymen mer an
dubblerats genom samfinansieringen.

Néringspolitiskt behodvs fortsatt forskning och innovation for att svensk industri
ska kunna behalla och utveckla sin internationella konkurrenskraft.

Forskning och andra styrmedel forstarker varandra

Energisystemet blir allt mer komplext. En omstéllning kraver dels
teknikutveckling, dels lampliga styrmedel som samverkar, samt att planerings-
och beteendefragor hanteras genomtankt av samhallets alla aktorer.

Energimyndigheten har férutom forskningsansvar ocksa ansvar for
energieffektiviseringsinsatser i alla sektorer, samt att for att 6ka kunskaperna om
energisystemet. Energimyndigheten lamnar ocksa underlag till regeringen i olika
fragor. Dessa uppgifter kan inte genomforas utan en bred och djup kunskap om
energieffektiviseringens och olika teknikers status och utvecklingspotential. Sadan
kompetens tillgodog6rs myndigheten genom arbetet med forskningsfinansiering.
Samtidigt generar dessa uppgifter uppslag till forsknings- och utvecklingsinsatser.
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1 Energipolitikens mal i EU och i Sverige

Energipolitiken i Sverige bygger pa de tre grundpelare som styr
energisamarbetet inom EU, namligen att forena ekologisk hallbarhet,
konkurrenskraft och forsorjningstrygghet. Detta kapitel redovisar de mal
som styr arbetet med omstéallning av energisystemet, och sarskilt
energiforskningen. Dessutom innehaller det en beskrivning av innehallet i
nuvarande stod till energiforskning.

Begreppet energiforskning anvands i denna rapport som en samlingsterm for
innovation, forskning, utveckling och demonstration pa energiomradet.

1.1 EU:s mal till 2020 och 2050

Europeiska radet stodde 2009 ett EU-mal att minska utslappen av véxthusgaser
med 80-95 procent till 2050 jamfort med 1990 &rs nivaer'. Det &r i linje med en
global temperaturokning pa max tva grader till ar 2050, som de utvecklade
landerna enligt IPCC ska ta pa sig som grupp. Detta stallningstagande har
bekraftats av senare radsmaten.

| EU:s scenarier maste drastiska forandringar ske inom alla sektorer —
energitillforsel, industri, transporter, bostader och lokaler samt jordbruk. Det
galler ocksa Sverige.

| november 2010 presenterade kommissionen ett utkast till en ny energistrategi?
for aren 2011-2020 som byggde vidare pa 2007 ars energistrategi. | meddelandet
foreslogs atgarder inom fem prioriterade omraden for de kommande tio aren:
Energieffektivisering, en integrerad energimarknad med infrastrukturer, trygg och
séker energiforsorjning for konsumenter, energiteknik och innovation samt den
externa dimensionen. Pa basis av energistrategin avser kommissionen att utarbeta
konkreta lagstiftningsinitiativ och forslag.

I juni 2011 presenterade kommissionen ett forslag till nytt direktiv om
energieffektivitet®. Dar foreslogs en 1ang rad atgarder for 6kad energieffektivitet i
offentlig sektor, hushall, service, industri, samt i sektorerna for energiomvandling
och energidverforing.

! EUROPEISKA UNIONENS RAD, Bryssel den 30 oktober 2009

2 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT,
THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE
COMMITTEE OF THE REGIONS, Energy 2020 A strategy for competitive, sustainable and
secure energy

® Proposal for a Directive on energy efficiency and repealing Directives 2004/8/EC and
2006/32/EC [COM(2011)370, 22/06/2011]
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1.2 Svensk energipolitik bygger pa EU:s grundpelare

Den svenska energipolitiken — och ddrmed &ven basen for energiforskningen —
bygger pa samma tre grundpelare som styr energisamarbetet inom EU. Politiken
syftar till att forena ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och
forsorjningstrygghet.

Energipolitiken ska skapa villkoren for en effektiv och hallbar energianvandning
och en kostnadseffektiv svensk energiforsorjning med Iag negativ paverkan pa
hélsa, miljé och klimat, samt underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt
samhalle. Harigenom frdmjas en god ekonomisk och social utveckling i Sverige.
Den svenska energi- och klimatpolitiken ska &ven drivas i enlighet med det
overgripande malet for politiken for global utveckling, namligen bidra till en
rattvis och hallbar global utveckling.

Visionen &r att Sverige 2050 ska ha en hallbar och resurseffektiv
energiforsdrjning och inga nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Inom
energiomradet finns tre prioriteringar pa kortare sikt: Anvandningen av fossila
branslen for uppvarmning ska avvecklas till 2020, Sveriges fordonsflotta bor vara
oberoende av fossila bréanslen 2030 och ett tredje ben bor utvecklas for
elforsorjningen for att minska beroendet av karnkraft och vattenkraft och darmed
oka forsorjningstryggheten. Med utgangspunkt fran EU:s sa kallade 20-20-20-mal
har Sverige beslutat om ett antal mal, namligen:

e 40 procents minskning av utslédppen av klimatgaser inom den icke
handlande sektorn.

e Andelen fornybar energi 2020 ska vara minst 50 procent av den totala
energianvandningen.

e Inom transportsektorn ska andelen fornybar energi samma ar vara minst 10
procent.

e FoOrnybar el inom elcertifikatsystemet ska 6ka med 25 TWh till 2020
jamfért med laget 2002.

e 20 procent effektivare energianvandning till 2020.

e Den totala energianvandningen per uppvarmd areaenhet i bostader och
lokaler bér minska med 20 procent till 2020 och med 50 procent till 2050 i
forhallande till anvandningen 1995. Till ar 2020 ska beroendet av fossila
brénslen for energianvandningen i bebyggelsesektorn vara brutet,
samtidigt som andelen fornybar energi 6kar kontinuerligt.

Forutom dessa energi- och miljorelaterade mal som i hog grad paverkar
energiforskningen ar dven det politiska malet att ”Sakerstalla en
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samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsérjning for
medborgarna och néringslivet i hela landet” relevant for forskningen.

Harutover har regeringen mal for regional utveckling, tillvaxt med mera som
delvis sammanfaller med malen for energiforskningen.

1.2.1 Energiforskningens mal

e att bygga upp sadan vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens
inom universiteten, hogskolorna, instituten, myndigheterna och i
naringslivet som behovs for att genom tilldmpning av ny teknik och nya
tjanster mojliggora en omstallning till ett langsiktigt hallbart energisystem
I Sverige, samt

e att utveckla teknik och tjanster som genom svenskt néringsliv kan
kommersialiseras och darmed bidra till energisystemets omstéllning och
utveckling, i Sverige och pa andra marknader.

1.3 Energiforskningen framjar kompetensen —som
framjar energiforskningen

Forutom det som namns ovan har Energimyndigheten ocksa till uppgift att 6ka
kunskaperna om energisystemet, samt att lamna underlag for en kostnadseffektiv
energi- och klimatpolitik i syfte att na en hallbar omstallning av energisystemet.
Andra uppdrag galler genomforande, tillsyn och att bista regeringen med underlag
for lagstiftning.

Myndigheten ska dessutom arbeta strategiskt for att framja teknikutveckling och
marknadsintroduktion av vindkraft, solceller, biogas och energieffektiva tekniker
och produkter, samt utveckla nya innovativa foretag som pa ett aktivt sétt bade
kan bidra till en omstéllning av energisystemet och skapa tillvéxt.

Dessa uppgifter kan inte genomféras utan en bred och djup kunskap om teknikers
status och utvecklingspotential. Sadan kompetens och kunskap tillgodogors
myndigheten genom arbetet med forskningsfinansiering. Dessutom identifieras
nya behov av forskning och utveckling dels genom arbetet med energisystemet,
dels genom samspelet med verksamheten for att framja teknikutveckling och
marknadsintroduktion.
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2 Trender och omvarld: Utblick mot 2050

I detta kapitel beskrivs viktigare trender och omvarldshéandelser som
paverkar det svenska energisystemet.

Globalt rader ekonomisk oro och minskande tillvaxt i stora delar av vérlden. Flera
oljeproducerande lander genomgar politiska omvélvningar. Karnkraftsolyckan i
Japan och Tysklands beslut om att avveckla karnkraften kommer troligen att bidra
till ytterligare krav pa energieffektivisering och forvantningar pa en énnu snabbare
omstallning till fornybar energi. Ett viaxande fokus pa forsorjningstrygghet pa
energiomradet sprider sig 6ver varlden.

I ljuset av ovanstaende har klimatfragan hamnat mindre i fokus an tidigare.
Sverige har dock fortfarande en stark ambition att vara padrivande pa
klimatomradet och att driva fragan i internationella sammanhang.

De mal som regeringen har satt upp for den svenska energi- och klimatpolitiken
till ar 2020 kommer med stor sannolikhet att uppnas. Det mojliggors genom ett
energisystem som ar fordelaktigt for klimatet, med karnkraft och vattenkraft som
bas. Andra faktorer ar langvariga och forutseende styrmedel som gynnat
biobransleanvandning och vindkraft, samt en uthallig och malinriktad
forskningsverksamhet som samverkat med 6évriga styrmedel och méjliggjort en
snabb marknadsintroduktion av ny teknik.

2.1 Den stora utmaningen géaller perioden 2020-2050

Omfattande berakningar har utférts av Europeiska kommissionen (fér EU)* och
IEA (globalt)® och de visar att klimatméalen for 2050 endast kan motas om den
teknik som nu ar i forskningsfasen utvecklas snabbt nér det galler prestanda och
kostnader samtidigt som de blir accepterade av allmanheten. Dessutom krévs
beteendeférandringar och nya kombinationer av styrmedel inklusive
forskningsinsatser vilka maste samverka pa ett effektivt stt.

2.2 Kravande mal i EU till 2050

EU har som mal att minska utslappen av vaxthusgaser med 80-95 procent till
2050 jamfort med 1990 ars nivaer. Det motsvarar en temperaturokning med max
tva grader till ar 2050.

* COM(2011) 885/2 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS, Energy Roadmap 2050

% IEA Energy Technology Perspective - Scenarios & Strategies to 2050
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| EU:s scenarier maste drastiska forandringar ske inom alla sektorer —
energitillforsel, industri, transporter, bostader och lokaler samt jordbruk.

2.3 Energisektorn star for 75 procent av utslappen

| Sverige kommer utslappen av vaxthusgaser till 75 procent fran forbranning av
fossila branslen for transporter, el- och varmeproduktion, industrins
energianvandning samt till viss liten del ocksa fran uppvarmning av bostader och
lokaler. | 6vrigt kommer drygt 10 procent av vaxthusgasutslappen fran metan- och
lustgasutslapp fran jordbruket, 10 procent fran industriprocesser och en mindre
del i form av metanavgang fran avfallshantering.

2.3.1 Sveriges fardplan till 2050

I Naturvardsverkets uppdrag Fardplan 2050 gors i samrad med
Energimyndigheten och Konjunkturinstitutet en genomgang av de scenarioarbeten
som hittills genomforts for det svenska energisystemet 2050°. Tabellen visar
bredden av resultat 6ver atgardspotentialer med hansyn taget till bl.a. mojlig
teknikutveckling.

Tabell 1. Potential for att reducera utslapp av vaxthusgaser till 2050 per sektor. Basar for
utslappsataganden enligt Kyotoprotokollet ar 1990. Kéalla Naturvardsverket.

Sektor Totala Reduktionspotential Reduktionspotential

vaxthusgasutsldapp relativt 1990 ars utsldpp  relativt 1990 ars

vid basar 1990 [%] utslapp [miljoner ton]
[miljoner ton]

Totala utslipp’ 72,2 70-90 50,5 - 65,0
Energitillforsel 6,7 85-100 57-6,7
Industri (férbranning 20,1 50-90 10-18,1

och process)

Transport 19 70-100 13,3-19
Bostader och lokaler 10,8 80-100 8,6-10,8
Jordbruk 9,2 30-45 2,8-4,1

® Underlag till en svensk fardplan for ett Sverige utan klimatutslapp 2050, Delrapport,
Naturvardsverket

7 Utdver de sektorer som finns med i denna tabell inkluderas utslapp fran raffinaderier, tillverkning
av fasta brénslen, diffusa utslépp, 6vrigt, anvéndning av l6sningsmedel och andra produkter samt
avfall i de totala utslappen.
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Energimyndigheten finansierar utvecklingsinsatser och innovationer rérande alla
dessa sektorer.

En kontrollstation av den sammanhallna klimat- och energipolitiken ska
genomforas 2015. Syftet &r att analysera den faktiska utvecklingen av
energibalans och kostnader samt klimatpaverkan i forhallande till malen, liksom
kunskapsléget vad galler klimatférandringar.

Det kan dock redan nu forutsagas att nya styrmedel maste till for att vi ska kunna
na 2050-malen, och det pa det mest kostnadseffektiva sattet. Omstallningen
kommer att krdva insatser inom alla sektorer och ett flertal tekniker som i dag inte
natt marknadsmognad kommer att behdvas tillsammans med
energieffektivisering. Ett mer komplext energisystem kommer i hdgre grad stélla
krav pa utformningen av styrmedel och den samverkan med teknikutvecklingen
som forskningen bidrar med.

2.4 Insatser for klimatet bradskar

Att minska utslappen i den takt och i den omfattning som krévs for att bromsa den
pagaende 6kningen av jordens medeltemperatur till hogst tva grader ar en mycket
stor och global utmaning. Véarldens lander sldapper i dag ut knappt 50 miljarder ton
koldioxidekvivalenter per ar till atmosfaren. Det kan jamforas med cirka 38
miljarder ton &r 1990. Det internationellt beslutade tvagradersmélet® medfor att de
globala utslappen bor kulminera fore ar 2020. De maste darefter minska till
ungefar 44 miljarder ton ar 2020 och halveras till ar 2050 (jamfort med 1990 ars
niva). Tillats de globala utslappen kulminera forst ar 2020 eller senare 6kar
behovet av snabba och kraftiga utslappsminskningar och risken for dramatiska
temperaturékningar okar.

I IEA:s studie World Energy Outlook, 2011, beddmer man att 80 procent av de
ackumulerade koldioxidutslappen under perioden 2009-2011 redan &r "inlasta”
genom kapitalinvesteringar i kraftanldggningar, industrianldggningar och
byggnader, som fortfarande kommer att vara i bruk 2035.

Under de narmaste aren kommer de satsningar Energimyndigheten gjort tidigare
ar tillsammans med dagens marknadsnéra insatser, sasom stod till
kommersialisering, att ge resultat. Men stora delar av verksamheten kommer att fa
genomslag pa marknaden forst efter 10-30 ar.

Behovet av statligt stod till grundldggande insatser samt till utvecklings- och
demonstrationsinsatser motiveras av att industrin inte kommer att kunna béra de
nddvéndiga investeringarna sjalva.

8 UNFCCC, Copenhagen Accord of 18 December 2009
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Kostsamma fullskaledemonstrationer av teknik med syftet att verifiera funktionen
behover genomforas, for att privata finansiédrer ska uppleva minskad risk under
den efterféljande marknadsintroduktionen.

Studier visar ocksa att investeringar i forskning, utveckling och demonstration i
dag betalar sig i framtiden, det vill sdga ju tidigare omstallningen sker desto lagre
blir de samhallsekonomiska kostnaderna®. Teknikutvecklingstakten ar kopplad till
investeringsnivan.

Ny teknik som utnyttjar férnybar energi ar med nagot undantag annu inte
konkurrenskraftiga men det sker en snabb utveckling. T.ex. har priset pa solceller
halverats bara pa de fyra senaste aren. Forskningen om larkurvor, eller
erfarenhetskurvor, visar pa ett tydligt samband mellan det sammanlagda antalet
producerade enheter (erfarenheter) och tillverkningskostnaderna (kronor per
enhet). For att ny teknik snabbt ska kunna bidra till omstallningen behdvs alltsa
forskning som leder till pilot- och demonstrationsfas med efterféljande
investeringsstod i form av olika styrmedel sasom Elcertifikat.

I klimatférhandlingarna har de utvecklade landerna utlovat att 100 miljarder US-
dollar ska foras over till utvecklingslanderna arligen fran och med 2020 for
klimatatgarder, inte minst till ny energiteknik for utslappsminskningar.

2.5 Forskningsinsatserna maste dka

Forskning och utveckling har stor betydelse for att na energi- och klimatmalen.
Europeiska radet slog 2009 fast™ att det 4r nodvandigt att fordubbla de offentliga
och privata insatserna globalt rérande forskning, utveckling och demonstration
fram till 2012, och fyrdubbla dem till 2020, medan IEA 2010 gjorde bedémningen
att forskning (exklusive grundforskning), utveckling och demonstration for
klimatvanlig teknik behdvde tva- till femfaldigas. | realiten har ingen reell kning
skett globalt.

Som framgar av diagrammet nedan satsar Sverige mindre &n 6vriga nordiska
lander. Finland, Danmark, Norge satsar mer raknat per capita och

Finland mer &ven i absoluta tal medan Norge Danmark har ungefar lika
stora insatser i absoluta tal (2010, 2008—-2005)

¥ STERN REVIEW: The Economics of Climate Change
19 Environment Council Meeting, 2 March 2009
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Figur 1. Jamfarelse mellan stod till forskning, utveckling och demonstration pa
energiomradet per capita i de nordiska landerna (US$ per invanare). Jamforelsen avser
2009, det &r som Sverige fick betydande medel for s.k. stora anlaggningar.
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3 Resultat och erfarenheter

Energiforskningen har bidragit till samhéllsnytta pa en lang rad omraden.
Ett antal nedslag i resultat och erfarenheter redovisas i detta kapitel.
Dessutom beskrivs inriktningen pa de svenska energiforskningsprogrammen
under aren 1990-2011.

3.1 Energiforskningen har bidragit till samhallsnytta

Energiforskning ar ett av flera styrmedel som syftar till att utveckla ett hallbart
energissystem. Energiforskningen samverkar med aktdrerna i det energirelaterade
innovationssystemet och skapar pa sa satt effekter i samhallet. Liksom for all
annan forskning &r det ar svart att i kvantitativa termer faststélla
energiforskningens bidrag till samhallsnytta i form av till exempel minskade
utslapp och minskad energianvandning.

3.1.1 Energiforskningen har betydelse for uppfyllandet av
miljokvalitetsmalen

Energiforskningen bidrar till uppfyllandet av flera miljomal. I diagrammet nedan
visas projekt inom forskning, utveckling och demonstration som beviljats stod av
Energimyndigheten &r 2010 och deras koppling till miljokvalitetsméalen™!. Ett
projekt kan koppla till flera miljomal. Denna miljomalsstatistik visar att av 525
beviljade projekt under ar 2010 har 6ver 500 kopplingar till Begransad
klimatpaverkan, éver 300 till Frisk luft, dver 200 till Bara naturlig forsurning och
nastan 170 &renden till God bebyggd miljo.

1 kalla: Energimyndighetens roll i miljomalssystemet (ET 2011:35)
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Figur 2. Av Energimyndigheten beslutade forskning, utveckling och demonstrationsprojekt
och deras koppling till miljokvalitetsmalen.
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Forskningssamarbete om vattenkraftens miljoeffekter

Energimyndigheten, Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket och branchorganisationen
Elforsk driver sedan 1999 tillsammans "Vattenkraft — miljoeffekter, atgarder och kostnader i nu
reglerade vatten". Programmet syftar till att ta fram underlag for socialt och ekonomiskt
forsvarbara miljoforbattrande atgarder inom vattenkraften. Bland annat har verktyg for att
beskriva samhallsekonomiska effekter av atgarder som forbéttrar miljon i reglerade vatten
utvecklats. Programmet bidrar darmed till att vattenkraften kan behalla sin effekt och
reglerformaga samtidigt som miljodirektiv uppfylls. Pa detta sétt bidrar programmet bade till
malet om begransad klimatpaverkan och levande sjoar och vattendrag. Energiforskningen har
totalt bidragit med 21,9 miljoner kronor.

3.1.2 Minskade utslapp
Koldioxid

Sverige ar bland de mest koldioxideffektiva landerna inom OECD och darmed
EU. Sedan 1970 har Sverige minskat andelen fossilt bransle och ersatt det med
karnkraftsel, biobransle och vattenkraftsel. Tillkomst av annan férnybar energi
och effektivare energianvandning har ocksa bidragit. Totala vaxthusgasutslappen
per BNP har minskat stadigt 6ver aren och sett en sarskild nedgang 2004-20009.
Utslappen per capita har minskat fran 8,4 ton koldioxidekvivalenter ar 1990 till
6,4 ton ar 2009.
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Figur 3. Totala utslapp av vaxthusgaser jamfort med BNP utveckling och
biobrénsletillforsel, 1990-2009. Index 1990=100
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Koldioxidutslappen som 1&g pa 92 miljoner ton per &r'? under perioden 1970-
1976, sjonk till 62 miljoner ton per ar for perioden 2001-2007. Det berodde pa att
oljeanvandningen sjonk fran 223 TWh 1970 till 153 TWh 2007. Olja ersattes med
biobranslen och 6kad anvandning av karnkraftsel. Anvandningen av biobransle
har ('jk1a3t fran 48 TWh 1980 till 67 TWh 1990 for att 2010 uppga till pa 141

TWh.

Den totala tillférseln av energi ligger pa samma niva som 20 ar tidigare, trots
befolkningsékning och en BNP-8kning med ca 40 procent.™* Denna utveckling
kan tillskrivas ett flertal atgarder som vidtagits av riksdag och regering, daribland
insatser inom ramen for energiforskningen, satsning pa energieffektivisering,
inforandet av andra styrmedel sasom koldioxidskatt etc.

Minskade utslapp fran stalindustrin

Energiforskningen bidrar med 65 miljoner kronor till Jernkontorets energiforskningsprogram for
stalindustrin. Programmet omfattar totalt 225 mnkr. Resultat fullt ut vantas kring &r 2022 och
innebér da 375 000 ton i minskade koldioxidutslapp och en energibesparing med 1 TWh per ar.

12 ytan hansyn tagen till férandringar i skogsbestand och markanvéndning

13| denna indikator &r torv och avfall inkluderat

Energiindikatorer 2011( ER 2011:12); Energilaget 2011 (ET2011:42)

14 SCB, "Nationalrikenskaper detaljerade arsberakningar 1950-2008, vissa data 19502010 (publ. 2011-09-20)”,
www.sch.se, 111124
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Oljekriser samt ett antal styrmedel* har initierat omstallningen men dessa

styrmedel hade sannolikt inte varit lika effektiva utan de forskningsinsatser som
gjorts. Insatserna har mojliggjort kostnadseffektiv och miljémassigt acceptabel
produktion av biobréanslen fran skogs- och jordbruk. Genom forskning och
teknikutvecklingen har det dessutom blivit mojligt att konstruera effektivare
anlaggningar for biobransle, erhalla hogre verkningsgrad med mindre
primarenergiatgang samt minska forlusterna i fjarrvarmenéten.

Svaveldioxid

Ar 2009 var svaveldioxidutsldppen mindre &n en tredjedel av utslappen ar 1990.
Vid en évergang fran fossila branslen till biobranslen minskar méangden svavel, da
tradbransle har en mycket lag halt av svavel. Industriprocesser och energisektorn
utgor de storsta utsléappskallorna.

Figur 4. Svaveldioxidutslapp fordelade pa olika sektorer, 1000 ton, 1990-2009. Kalla:
Sveriges utsldppsrapportering av véxthusgaser 2011
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Andelen fossila brénslen har minskat markant inom de flesta

sektorer de senaste 30 aren och fortsatter i regel att minska. Storst har
minskningen varit inom fjarrvarmeproduktionen, servicesektorn och
bostadssektorn. Aven industrin har minskat sin andel fossila branslen.
Jamfort med manga andra lander har Sverige en lag andel fossila branslen och
mellan 1983-2010 har fossilberoendet minskat fran 34 procent till 22 procent.

% koldioxidbeskattningen 1991, elcertifikatsystemet (kraftviarme) och handeln med utslappsratter
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Figur 5. Anvandning av fossila bréanslen (exkl. torv) i forhallande till totalt anvand energi
(inkl. forluster) inom olika sektorer, 1983-2009

100%

80%
60% A

40% \

20%

N,
0% -+=r=F S —
o —tv 1 T T T T 1T T1T 1T T T 1T T 1T T1T T T T T T T T T T T 1

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Bostader e Service
== Transporter e |ndUSTLI
=== E|produktion == Fjdrrvarmeproduktion

Biobransle har varit avgérande

Ar 2009 anvandes 56 TWh energi for att producera fjarrvarme varav 37 TWh (66 procent )
utgjordes av biobransle och avfall. Ar 1990 anvandes 41,1 TWh energi varav biobrénsle och
avfall stod for endast 10,4 TWh (25 procent ). Samtidigt som méngden biobransle och avfall 6kat
vasentligt s star kraftvarmeproduktionen for en allt stérre del av fjarrvarmeproduktionen vilket i
sin tur betyder en vasentligt mycket effektivare primarenergianvandning

Biobranslen &r fortfarande en utmaning pa flera satt vid kraftvarmeproduktion. Det specifika
problemet i sjalva forbranningsutrymmet ar de &mnen som finns i branslet och som inverkar
korrosivt pa materialet i pannorna. Detta begransar méjligheten att vélja tillrackligt hoga tryck
och temperaturer, vilket i sin tur paverkar kraftvarmeanlaggningens effektivitet och ytterst
produktions — och driftkostnad.

Tva exempel pé viktiga satsningar inom detta omrade 4r Kompetenscenrum
Hogtemperaturkorrosion, HTC och Konsortiet Materialteknik fér demonstration och utveckling
av termiska Energiprocesser, KME. HTC etablerades 1995 som ett internationellt ledande
centrum for forskning om hogtemperaturkorrosion med inriktning pa forstaelse av grundlaggande
fenomen och samband. KME, bildades 1997 och innebér en forskningssamverkan mellan
materialtillverkare, pann- och turbinleverantdrer och energiforetag samt universitet, htgskolor
och forskningsinstitut. Det gemensamma malet ar att med materialteknisk utveckling som bas
uppna hogre verkningsgrader i framtida termiska energiomvandlingsprocesser for fornybara
branslen.

Fortsattning pé nasta sida...
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Genom den nédra samverkan mellan HTC:s och KME:s tvarvetenskapliga forskningsfalt kan ett
flertal intressanta effekter noteras trots den relativt sett korta period som verksamheten byggts
upp. Kompetensniva har hojts i Sverige inom omréadet, bland annat genom att 48 doktorer har
disputerat. Dessutom examineras manga licentiander och examensarbetare. Manga av dessa
arbetar i industrin. Ca 150 personer har deltagit i HTC:s internationella kurser i
hogtemperaturkorrosion varav majoriteten FoU personal fran foretagen som deltar och
medfinansierar verksamheten.

3.1.3 Mer fornybar el

Vindkraftens bidrag till den fornybara elproduktionen i Sverige har ¢kat fran 2,5
TWh 2009 till 6,1 TWh 2011. Den 6kade tillgangen av el fran vindkraft far
huvudsakligen tillskrivas elcertifikatssystemet som mojliggor att fa Ionsamhet i
produktionen. Insatser fran energiforskningen har dock kompletterat de
ekonomiska styrmedelet genom bland annat effektivare teknik och battre metoder
for planering och etablering. Energimyndigheten finansierar
forskningsprogrammet Vindforsk tillsammans med naringslivet. Programmet
syftar till att fa kunskap som underlattar utbyggnaden av vindkraft och integration
med kraftsystemet. Harutover har myndigheten forfogat 6ver ett sarskilt stod for
demonstration av tekniker for att bland annat utveckla vindkraft i skog, hav och
kallt klimat, vilka ar omraden dar det finns stor potential.

Elproduktionen fran biobransleeldade kraftvarmeanlaggningar har ocksa dkat
kraftigt, frAn 4,2 TWh 2003 till 11,2 TWh 2010*°. Energimyndighetens satsningar
har bidragit till denna utveckling bl.a. genom stdd till forskning, som méjliggjort
for hantering av nya "svarare” branslen och effektivare pannor och
energiomvandling, hogre elverkningsgrad m.m (se exempel ovan).

Demonstration av vagkraft godkand av EU

139 miljoner kronor har lamnats i stod for demonstration av en vagkraftsanlaggning for
elproduktion med en effekt pd 10 MW. Projektet syftar till att demonstrera en fullskalig
vagkraftanlaggning i drift. Den teknik Seabased tagit fram ar ett av fa helhetskoncept for
storskalig elproduktion fran vagenergi. Stodet fran Energimyndigheten till
demonstrationsanlaggningen innebér att den hittills storsta vagkraftsparken nu kan bli verklighet.
I projektet kommer sammanlagt cirka 420 vagenergiomvandlare att tillverkas i Lysekil for att
sedan driftsdttas och utvérderas i havet nordvast om Smdégen i Sotends kommun.

Projektet har uppmarksammats internationellt och myndigheten ser att det finns en
exportpotential och méjlighet till kostnadseffektiv massproduktion.

18 Energilaget 2011
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3.14 Minskad energianvandning
BNP har 6kat och energiintensiteten minskat

Energiintensiteten sett som total tillford energi som andel av BNP har minskat
stadigt over aren i Sverige vilket tyder pa lyckade langsiktiga
effektiviseringsatgarder. Den slutliga energianvandningen per BNP har sjunkit
med ca 40 procent sedan 1980, trots att befolkningen 6kat med cirka 1 miljon
manniskor. Totalt sett gar det i dag alltsa at betydligt mindre energi for att
producera en viss vara an det gjorde for 30 ar sedan.

Figur 6. Energiintensitet, totalt tillford energi samt BNP, 1980-2009.
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Minskad energiatgang for produktion av pappersmassa

Sett till enskilda tekniker sa har energianvandningen per producerat ton papper
minskat fran 7,3 MWh/ton 1990 till 6,7 MWh/ ton 2009. Sett till att produktionen
ar narmare 12 miljoner ton &rligen, varav ca 10 miljoner ton pa export’, blir
reduktionen 7,2 TWh per ar.

Pappersbruket i Braviken har minskat sin elanvandning

Genom stod fran energiforskningsprogrammet har ny teknik som minskar elbehovet med 30 procent for
mekmassaframstillning demonstrerats vid pappersbruket i Braviken. Hittills uppgar minskningen av el till 240
GWh per ar. Vid tillampning fullt ut p& bruket ger det en minskning med 350 GWh per ar. | Sverige finns
ytterligare fyra bruk dér tekniken skulle kunna anvéndas vilket skulle innebédra en minskad elanvéndning med 1—
1,5 TWh per &r. Utrustningen som anvindes i demonstrationsprojektet kommer att anvandas for fortsatt forskning i
samarbete med Mittuniversitetet.

7 Avser 2008 - Skogsindustrierna



Datum
@Energimyndighefen 2012-03-30

Figur 7. Energianvandning per fysisk producerad ton, MWh/ton, 1990-2009.
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Energianvéndningen for pappersproduktion har kunnat sankas bl.a. genom
forsknings- och innovationsinsatser kring indunstning, massakokning och
utformning av raffinrer. Satsningarna har varit en del av de med branschen
samfinansierade programmen KAM och FRAM*® samt stéd till nuvarande
Innventia.

Uppvarmning

Inom bebyggelsesektorn har den temperaturkorrigerade energianvéndningen for
uppvarmning och varmvatten per areaenhet minskat for alla byggnadstyper.

Det finns olika anledningar till detta. Befintliga hus blir energieffektivare genom

atgarder som exempelvis tillaggsisolering och forbattrade fonster. Aven hardare
krav pa lagre energianvandning for nybyggda hus leder till en minskad
genomsnittlig anvandning. Under perioden 1998-2011 satsade
Energimyndigheten drygt 900 miljoner kronor pa insatser for smaskalig

forbranning (pellets, flis, ved), luftkvalitet, effektivare energianvandning, varme-
och kylteknik, Centrum for Energi- och Resurseffektivitet i Byggande m.m. Inom

ramen for myndighetens arbete med energieffektivisering har myndigheten bl.a.
ett program for passiv- och lagenergihus.

Genom det 6kade anvandandet av varmepumpar minskar ocksa mangden "kopt
energi” for uppvarmning. Varmepumparnas bidrag till den minskade
energianvandningen for uppvarmning &r stort. Den totala upptagna energin
uppgick till 14 TWh 2009 varav 9 TWh raknas som férnybar™®.

18 Kretsloppsanpassad massafabrik respektive Framtida ResursAnpassad Massafabrik
9| enlighet med definition i Fornybarhetsdirektivet
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Figur 8. Temperaturkorrigerad energianvandning for uppvarmning och varmvatten i
bostader och lokaler, kWh/m2, 1995-2009 %°
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Tidiga statliga satsningar pa varmepumpsteknik och stod till langsiktig forskning
har varit en forutsattning for Sveriges framgangar pa varmepumpsmarknaden.

Varmepumpar

Sverige ar varldsledande pa varmepumpar for varmeapplikationer och ar 2010 installerades den
miljonte pumpen i Sverige for uppvarmningsandamal vilket &r ungefar lika manga som finns
installerade i heladvriga Europa. Manga av de stora varmepumpsbolagen som utvecklats i Sverige
har nu dessutom borjat sdka sig utomlands till Europa for att finna stérre marknader i takt med att
den svenska marknaden bérjat mattas. En annan indikator pa Sveriges framgangar inom omradet
ar att den internationella organisationen IEA:s vdrmepumpscenter Heat Pump Centre &r beldget i
Borés. Enligt Svenska Varmepumpsforeningen finns det tva anledningar till Sveriges framgangar
pa varmepumpsmarknaden; langsiktig forskning och statliga stod inklusive samarbetet med
vattenfall 1979-1985. Mellan 1975 och 2008 satsade staten ca 200 miljoner kr pa FoU inom
varmepumpssektorn, en investering som hade en éterbetalningstid pa endast fyra-fem dagar
raknat pé upptag av gratis energi (15-17 TWh 2008) nar elpriset &r satt till 1kr/kWh.?* Samtidigt
har industrin satsat tre—fyra ganger mer vilket tyder pa en effektiv involvering av naringslivet
med staten som katalysator. Tidigare utgick dven konverteringsbidrag vid installation av
varmepump, fjarrvarme eller pellets (2006-2010) vid byte fran direktverkande el eller oljepanna.
Omradet &r ett bra exempel pa hur olika styrmedel forstarker varandra for omstallningen av
energisystemet.

% Energimyndigheten och SCB
Beréakningen &r gjord av virmepumpsforskaren Jan-Erik Nowacki KTH, Heta Varmepumpar- Sverige ledande pa
pumpar, Energimyndigheten 2009
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Belysning

Energimyndigheten bedémer att cirka 2 TWH el kan sparas genom ny teknik och
andrat beteende pa belysningsomradet. Ett flertal av Energimyndighetens insatser
for forskning véntas bidra till denna besparing.

LED-lampor och styrsystem

Inom ramen for energiforskningen har utvecklats LED-belysning for anvandning i vaxthus med
ett speciellt energibesparande styrsystem, styrsystem for gatubelysning som majliggor enskild
évervakning av lamporna. Det har ocksa undersokts hur uttjanta LCD-skarmar i kombination med
LED- ljuskallor kan anvandas.

Transporter

Vid arsskiftet 2010/2011 fanns det i Sverige 4,3 miljoner personbilar i trafik. Av
dessa kunde 5,3 procent koras pa 6vervagande del fornybar energi. Av det totala
antalet nyregistreringar ar 2010, stod dieselbilar for 51 procent och miljobilar for
40 procent?.

Figur 9. Bransleférbrukning for nya bilar, uttryckt i liter/100 km, 1998-2010%.
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Energimyndighetens satsningar pa energieffektiva fordon stracker sig fran
grundlaggande forskning till demonstrationsinsatser och ar i huvudsak organiserat
i tva forskningsprogam och fyra kompetenscentra och en centrumbildning.
Programmen har bland annat skapat forutsattningar for att med bibehallen
energieffektivitet kraftigt minska de lokala emissionerna fran fordon. Hade inte
forskningen funnits skulle bransleférbrukningen i vara fordon sannolikt varit

22 | vissa fall &r en dieselbil ocks& en miljobil enligt rédande definitioner
2 Trafikverket, 2011
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storre i dag. Vidare har programmen méjliggjort den satsning som nu sker pa
lattare, mer aerodynamiska och branslesnalare fordon dér detta kan ske trots
okade krav pa emissionsreduktioner och sakerhet. Programmen har byggt upp
kunskap inom Sverige for att mojliggéra en omstallning av fordonssektorn mot
kraftfullt energieffektivare fordon genom hybridisering och tillforsel av el fran
elnétet till s.k. laddhybrider. Satsningarna ror batterier (ellagring), elmotorteknik
och systemfragor. Hartill kan namnas att Energimyndigheten inom ramen for
arbetet med effektivare energianvandning har bidragit med stod som mdjliggjort
introduktionen av ECO-driving.

Svenska hybridbussar gar pa export

Volvo har med stod frén energiforskningen utvecklat hybridbussar med 25-35 procents mindre
brénsleforbrukning. Ju intensivare trafik, desto stdrre besparing. Harigenom kommer bussens livstid dess
bréansleforbrukning minskas med 500 miljoner liter bransle, koldioxidutslappen minskas med 1,4 miljarder ton och
utsléppen av kvéve och partiklar minskas med 45 procent — jamfort med en motsvarande dieselbuss. Volvo har
bl.a. levererat en stor order med hybridbussar till London.

Programmen inom biodrivmedelsomradet — i huvudsak program riktade mot
teknikutveckling inom forgasningsomradet och etanolomradet — har lett till att
flera tekniker & mogna for teknisk verifiering i full skala.

Fordonsforskning

Ar 2009 startade samverkansprogrammet. Fordonsstrategisk forskning och innovation (FFI) dar
Energimyndigheten och ett flertal andra myndigheter deltar tillsammans med fordonsforetagen.
FFI syftar till att starka fordonsindustrins konkurrenskraft och samtidigt nd samhallsmalen inom
klimat och sakerhet. VINNOVA har utfort en effektstudie éver Fordonsforskningsprogrammet
dér Energimyndigheten varit en av finansiérerna Utvarderarna skriver "Satsningen har gett
vasentliga bidrag till vidmakthallandet av den svenska fordonsindustrins konkurrenskraft, genom
starkt forskningskompetens och absorptionskapacitet, starkta samarbetsrelationer med hégskola
och institut, stérkt intern konkurrenskraft for personbilstillverkarna inom de utlandségda
koncernerna samt viktiga forskningsresultat som kunnat tillampas i produktutvecklingen.”
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3.15 Nyttiggérande genom kunskapsuppbyggnad

Kunskapsuppbyggnad och kompetensutveckling &r en viktig malséttning for
energiforskningen. Okningen av antalet examinerade forskare och artiklar i
vetenskapliga skrifter ger en indikation om att energiforskningen kontinuerligt
Okat pa den baskompetens som ar en forutsattning for en omstallning av
energisystemet.

En av Energimyndighetens uppgifter &r att sékerstélla att det vid l&roséaten,
industri och offentlig sektor finns nédvandig kunskap och kompetens for att
uppna de energipolitiska malen. Sedan ar 2000 har energiforskningsprogrammet
finansierat examinationen av ndra 1400 doktorer och licentiater.

Denna spetskompetens &r mycket eftertraktad av industrin och bidrar till att
svenska foretag kan ligga i utvecklingsfronten. En hog forskningsniva ger ocksa
mojligheter till att skapa en forskningsanknuten undervisning i grundutbildningen,
dar studenter kan ta del av forskningens resultat och arbetssatt. Saval
Energimyndigheten som andra myndigheter har ocksa stor anvandning av den
kunskap som tas fram.

Vetenskapliga publikationer &r ett vedertaget satt att beskriva
forskningsframgang. Riksrevisionen har i en nyligen genomford studie granskat
antalet publicerade vetenskapliga artiklar inom klimatforskningen, dér
Energimyndigheten star for huvuddelen av finansieringen. | undersékningen har
Sverige flest artiklar per capita i varlden om minskning av véxthusgaser. Svenska
artiklar inom detta omréade citeras d&ven mer &n genomsnittet i varlden. Ar 2011
publicerades 625 vetenskapliga artiklar att jamfora med fran 386 ar 20009.

Figur 10. Antal publicerade vetenskapliga artiklar i granskade tidskrifter ar 2007-2011
fordelat pa temaomrade. Kalla: Energimyndigheten
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Spetsforskning ger prestigefyllt samarbete

Genom strategiska satsningar fran Energimyndigheten, som Elkrafttekniskt Centrum pa KTH, har
en framstaende forskningsmiljo med stort engagemang fran industrin byggts upp. Tack vara
denna kompetens och detta engagemang fran industrin och med stod fran myndigheter har
Sverige lyckats fa en prestigefylld europeisk innovationssatsning pa smarta nat och elektriska
energilager, namligen KIC InnoEnergy etablerad pa KTH med Uppsala Universitet, ABB och
Vattenfall som Svenska partners. Detta stérker innovations- och utbildningsmiljéns positioner
ytterligare och bidrar till att skapa en attraktiv och varldsledande akt6r inom omradet.
Tillsammans med industrin initieras innovativa demonstrationsprojekt som med stark koppling
till forskningen skapar goda mdjligheter till nya innovationer och foretag. En prelimindr
uppskattning utifran det budgetforslag infor 2014-2020 som European Institute of Innovation and
Technology (EIT) har lagt kommer den svenska noden att kunna na en omséttning pa flera hundra
miljoner kronor per ar vilket &r ett signifikant tillskott till det svenska innovationssystemet.

3.1.6 Nyttiggérande genom kommersialisering och
affarsutveckling

| myndighetens uppdrag ingar att bidra till kommersialisering av projektresultat
genom att aktivt stodja projekt som bedéms ha kommersiell potential med saval
affarsutvecklande atgarder som finansiellt stod. Inom myndigheten gors darfor

sarskilda insatser for att skapa tillvaxtmajligheter som grundar sig pa forskning
utveckling och innovation i Sverige.

Myndigheten har sedan 2006 bedrivit en verksamhet for att hjalpa bolag i
forkommersiell fas till tidig tillvaxtfas, med affarsutveckling och lanefinansiering.
| affarsutvecklingsverksamheten anvands hela myndighetens samlade kompetens
och nétverk for att utvérdera den teknik och de affarsidéer som inkommit till
myndigheten. Som forutséttning for finansiering staller myndigheten krav pa
aktiviteter och atgarder for att skapa foretag som ar attraktiva for privata
finansidrer och for att underlatta en kommersialisering. Syftet med verksamheten
kring affarsutveckling handlar om att fa ihop hela innovationskedjan men aven att
stdrka mojligheterna for privat finansiering och 6kade mdojligheter for affarer inom
energitekinksektorn.

Mellan 2006 och 2011 har de foretag som fatt stod kommersialiserat 65 nya
produkter och tjanster pa marknaden. Under perioden har féretagen emitterat
drygt 300 miljoner kronor privat riskkapital, omsatt 164,5 miljoner kronor och
direkt sysselsatt 195 personer.

Figur 11 beskriver utvecklingen av immateriella réttigheter for foretag med stod
fran Energimyndigheten. Det framgar att de beviljas immateriella rattigheter i en
Okande takt for dessa foretag. En annan parameter som okar &r dessa foretags
omsattning pa exportmarknader som under perioden 2010 till 20116kat med
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7,4 procent. Okningen av immateriella rattigheter och 6kad omséttning pa
exportmarknader visar att foretagen soker affarer utanfor Sveriges granser samt att
deras produkter och tjanster har en efterfragan pa den globala marknaden.

Figur 11. Arligen beviljade immateriella rattigheter 2009-2011. Figuren avser p&gaende
projekt.
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Affarsutvecklingslan for att starta serieproduktion

Energimyndigheten beviljade i december 2011foretaget Heliospectra ett 1an pa 9 miljoner kronor
till utveckling av en kommersiell version av deras innovation inom véxthusbelysning. Tekniken
kommer fran forskning kring hur plantors tillvéaxt kan styras genom sarskilda kombinationer av
ljusvaglangder och har lett till 1agre energibehov vid véxthusodling. Resultatet har blivit snabbare
tillvéxt, forbattrad kvalitet, minskat svinn och sankt energianvandning.

Ett nytt ljuslabb har byggts och fler produkter (vaxter) kommer nu att analyseras. Internationella
affarskontakter finns redan etablerade for att starta upp export liksom samarbete med akademin.
For Sverige betyder detta fler arbetstillfallen. Energimyndigheten beddmer att foretaget har en
mojlighet att fa en betydande roll i framtidens vaxthusodlingar med konstbelysning. Férutom en
energibesparing pa cirka 50 procent s& kan ett genombrott for denna teknik innebara att
vaxthusodling blir 16nsamt for fler grodor pa nordliga breddgrader och darmed skapa fler
arbetstillfallen i vaxthusnaringen. Tekniken mojliggor nérodlat i stérre omfattning vilket innebar
minskade transporter.

3.1.7 Nyttiggdérande genom underlag for standardisering

Standardisering syftar till att fa gemensamma spelregler pa olika marknader och

bidrar effektivt till spridning av teknik. Standardiseringsfragan finns pa agendan

bade inom EU och globalt. Inom manga omraden utgor forskningsresultat viktigt
underlag for standardiseringsarbete. | och med att svenska sarintressen pa sa satt

kan omhéndertas, starks svensk industris internationella konkurrenskraft.
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3.1.8 Nyttiggorande genom fler arbetstillfallen och ekonomisk
tillvaxt

Miljoteknikforetagens omséttning och export har férdubblats mellan 2003 och
2009. Ar 2009 exporterades svensk miljéteknik for knappt 39 miljarder kronor, att
jamfora med strax dver 20 miljarder kronor ar 2003. IEA anger i det scenario som
man ser som det mest realistiskt att de investeringar som behdvs inom
energisektorn uppgar till 38 biljoner US-dollar® under perioden 2011-2013,varav
tva tredjedelar i lander utanfér OECD.

Patent

Det totala antalet svenska patentansokningar inom klimatomradet har okat fran
drygt 100 ansokningar ar 1994 till drygt 240 ansokningar ar 2009.
Undersokningen av internationella patentansékningar inom klimatomradet under
perioden visar att Sverige befinner sig hogst i Norden och i mitten av de lander
som har ingatt i jamforelsen. I relation till folkméangd placerar sig Sverige pa
andra plats bland de relevanta lander som undersokts®>.

Vindkraft

Vindkraftsindustrin har en potential att bidra med ett stort antal arbetstillfallen.
Vindkraftsbranschen beraknas sysselsatta®® ungefar 4000 personer i dag.

Varmpumpar

En svaréverskadlig, men utan tvekan stor, sysselsattningseffekt ar den inom
varmepumpsindustrin. Tack vare tidiga statliga forskningsinsatser har Sverige i
dag halva den europeiska marknaden och det ar forst nu évriga Europa borjar
komma upp i samma forsaljningssiffror. En fingervisning om att sysselsattningen
ar stor: Branschorganisationen SVEP organiserar flertalet av landets tillverkare,
importorer och terforsaljare, och hade cirka 700 medlemmar ar 2009.%’

Elnat

Under storre delen av 1900-talet hade Sverige en framgangsrik samverkan mellan
hogskolor, kraftforetag, tillverkare och forskningsmyndigheter inom omradet
elkraftteknik.

* |EA World Energy Outlook 2012
2> Svensk klimatforskning — vad kostar den och vad har den gett? (RiR 2012:2)

% Konsultforetaget WSP
T Svepinfo.se
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Order om 15 miljarder kronor - tillverkning i Sverige

I slutet av 1990-talet fick ABB och Gotlands Energi energiforskningsmedel for demonstration av
ABB:s da nya teknik for kraftéverforing med likstrdm med spanningsstyva omriktare under
namnet HVDC Light. Projektet blev ett genombrott for produkten som de senaste 12 manaderna
salt for ca 15 miljarder kronor och bidrar darmed till tillvaxten i Sverige, inte minst med tanke pa
att produkten utvecklas och tillverkas hos ABB i Ludvika, Vasteras och Karlskrona. ABB
planerar att investera ca 3 miljarder kronor i nya anldggningar i sdval Karlskrona som Ludvika.
Det statliga stodet var av avgdrande betydelse for att sékra starten for denna nya teknik. Tekniken
skapar béattre forutsattningar for integration av fornybar el i elsystemet.

Biobransle

For sektorn skogsbrénsleproduktion har Skogforsk tagit fram en uppskattning att
antal helarsarbeten uppgar till ca 1500. Det totala antalet arbetstillfallen som helt
eller delvis har sin utkomst genom verksamheten ar emellertid mycket storre,
endast i liten del arbetas enbart med skogsbréansleproduktion.

3.2 Energiforskningen 1990-2011

3.2.1 Inriktning och utformning till 1990

Det forsta Energiforskningsprogrammet?® omfattade dren 1975-1978 och var en
foljd av den forsta oljekrisen ar 1973. Da behovdes atgarder for minska
oljeberoendet. Programmet var brett och innefattade dven karnkraftsforskning.
Forskningen syftade da till att fa fram snabba I6sningar pa de akuta problemen.
Erfarenheten blev dock att det tar tid innan forskningen ger resultat och den bara
ar en av manga faktorer for att forandra ett energisystem.

Redan 1975 startades AES-programmet (allménna energisystemstudier) som
lamnar stod till forskargrupper som 6évergripande studerar energissystemet.
Vikten av tvarvetenskap for okad forstaelse av relationen mellan samhalle och
teknik resulterade i bildandet av forskarskolan i LinkOping ar 1997.

Under det andra Energiforskningsprogrammet (1979-1981) intraffade oljekris
nummer tva och karnkraftsolyckan i Harrisburg. Kol ansags vid denna tid som ett

%8 Energiforskningsprogrammet har anvants som ett samlingsnamn for de statliga insatserna for
forskning och utveckling inom energiomradet. Det har under sina olika faser innehallit ett eller
flera av elementen forskning, teknikutveckling, demonstration och kommersialisering. Sedan ar
2005 anvands inte bendamningen langre da energiforskningen arligen tilldelas medel.
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viktigt alternativ till olja och karnkraft. Vikten av miljéfragorna blev tillsammans
med karnkraftsavvecklingen viktiga drivkrafter for Energiforskningsprogrammet
under 1980-talet. | slutet av 1980-talet borjade insikten om klimatpaverkans
betydelse fa verkligt faste och genom det insikten om behovet av att minska
anvandningen av fossila branslen. Ett hallbart energisystem blev darmed den
starka drivkraften.

Energiteknikfonden bildades 1988 for att Iamna bidrag till demonstrations- och
investeringsstod dar de kommersiella forutsattningarna var sarskilt svara och man
inte kunde forvanta sig att kraftforetagen skulle ta risken. Den kunde &ven
utnyttjas for att finansiera utvecklingsprogram inom vilka mer tillampad forskning
kunde bedrivas med samfinansiering fran naringslivet.

Diskussionerna 1980 och framat om energiforskningens organisation har generellt
lett till att den allt mer koncentrerats till farre ansvariga aktorer fram till att
Energimyndigheten bildades ar 1998. Energiforskningsprogrammet hade fram tills
dess hanterats av ett antal olika myndigheter och under 1990-talet under
NUTEK:s samordning.

3.2.2 Inriktning och utformning 1990-2011

Langsiktighet, samverkan, teknikutveckling infor karnkraftsavveckling

Det Energiforskningsprogram som gallde till halvarsskiftet ar 1990 grundades pa
1987 ars forskningspolitiska beslut som da blev underlag till det femte
programmet i ordningen. Inriktningen pa programmet var satsning pa fornybart,
karnkraftsavvecklingsplan, effektivisering och fortsatt oljereduktion.

Kunskapsuppbyggnad, miljo- och klimatinsatser, teknik for
karnkraftsavveckling

Beslutet om det sjatte programmet for aren 1990/91-1992/93 grundades bl.a. pa
utredningen Energiforskning for framtiden. Utredningen ansdg att det fanns
starka motiv for att fortsatta med ett sarskilt energiforskningsprogram av
framforallt foljande skél: Behovet av kompetens — och kunskapsbyggnad,
karnkraftsavvecklingen som skulle genomforas med miljévanlig teknik samt
miljo- och klimatfragan. Riksdagens beslut om programmets inriktning for denna
period ledde till tre huvuduppgifter baserade pa dessa skal, namligen behov av
kunskapsuppbyggnad, miljo- och klimatinsatser samt teknik for
karnkraftsavveckling.

29 SOU 1989:48 och Det statliga energiforskningsprogrammet —aktérer inom energisektorn SOU
1989:52
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Kunskapsuppbyggnad, milj6é och klimat, tillvaxt, samordning med annan
FoU

Regeringen framhaller i forskningspropositionen for perioden 1993/94-1995/96
att de dvergripande malen for energiforskningen ar att skapa vetenskaplig och
teknisk kunskap och kompetens inom universiteten, hogskolorna och i
naringslivet for utvecklingen och omstéllningen av energisystemet i enlighet med
riksdagens mal for energipolitiken®.

I och med ramkonventionen i Rio 1992 om klimatférandringar fick
energiforskningen 6kad aktualitet i arbetet med att ta fram energialternativ
baserade pa fornybara energikéllor och effektiv energianvandning.

Forskningen skulle ocksa ha en langsiktig och uthallig inriktning. Regeringen
framforde att energifragornas betydelse for miljo, klimat och tillvéxt i ekonomin
var skal for att halla den statligt finansierade energiforskningen samman i ett
program. Inriktningen skulle utgoras av energirelaterad grundforskning och
langsiktig kompetensuppbyggnad inom basteknologier pa energiomradet samt
energisystemstudier.

Social utveckling inkluderas och klimatet ar centralt

Statens energimyndighet inrattades den 1 januari 1998. Till energimyndigheten
fordes merparten av myndighetsfunktionerna pa energiomradet fran framforallt
NUTEK.

1997 ars energipolitiska beslut resulterade bl.a. i ett langsiktigt program avseende
aren 1998-2004 for omstallning till ett ekologiskt och ekonomiskt uthalligt
energisystem. Malen for energipolitiken utvecklades bl.a. med att inkludera
ekonomisk och social utveckling samt halsa och klimat®.

Stodet till branschgemensam forskning och utvecklingen av ny energiteknik i
foretag och branscher forstarktes genom att Energiteknikfonden tillfordes
ytterligare medel.

Medel till Energiforskningsprogrammet tilldelades vid den har tiden uppdelat pa
anslagen Energiforskning, Energiteknikstdd, Introduktion av ny energiteknik.

% Energipolitikens mal &r att p& kort och 1&ng sikt rygga tillgdngen pa el och annan energi pd med
for omvarlden konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken ska utgd fran vad natur och miljo kan
béra.

3! Den svenska energipolitikens mal &r att p& kort och 1&ng sikt trygga tillgéngen pé el och annan
energi pa med omvarlden konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken skall skapa villkoren fér en
effektiv energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiférsorjning med Iag negativ
paverkan pa halsa, miljé och klimat samt underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt
samhélle. Harigenom frdmjas en god ekonomisk och social utveckling i Sverige.

37 (83)
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Nyttiggérande genom kommersialisering, prioritering, fokusering och
internationella kontakter

Infor energiforskningsprogrammet perioden 2005 — 2011 konstaterade regeringen

att statliga insatser for forskning, utveckling och demonstration pa energiomradet

ar en nodvandig men inte tillracklig forutsattning for omstéllningen till ett hallbart
energisystem.

Statsmakterna 6nskade en 6kad fokusering och koncentration av resurserna samt
okad ambitionsniva vad géller att omsatta resultaten fran forsknings- och
utvecklingsinsatser pa energiomradet i kommersiella produkter som kan bidra till
saval omstallningen till ett hallbart energisystem som Sveriges ekonomiska
tillvaxt. Vidare framholls att bade omstallningen av energisystemet och de
insatser och uppgifter som ar forknippade med uppbyggande av kunskap och
utveckling av teknik for framtidens energisystem ar av langsiktig karaktar. Vikten
av langsiktiga forutsattningar betonades ocksa. Det ansvar for energiforskning
kring bebyggelse, transporter och riktad grundforskning som tidigare legat pa
Formas, VINNOVA respektive Vetenskapsradet kom fran och med 2005 att vila
pa Energimyndigheten.

3.3 Genomfdrandet av verksamheten

3.3.1 Medelstilldelning

Figur 12. Medel for forskning, utveckling och demonstration i Sverige under perioden 1975-
2011, fast penningvérde.
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Statsmakternas satsningar pa energiforskningen har for perioden 1990 till 2011
okat fran 252 till 1204 miljoner kronor. Det ska dock noteras att perioden innan
1990 hade en avsevart hogre niva, vilket framgar av figuren ovan. Under de
senaste aren har flera sérskilda satsningar gjorts bl. a. 875 miljoner kronor till
stora projekt for introduktion av teknik for andra generationens drivmedel.

Figur 13. Medelsanvandningen pa olika omraden fordelat dver den senaste
tjugoarsperioden.
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De tydligaste férandringarna éver tiden galler branslen och transporter. Genom
skatteomlaggningen 1990/91 som innebar inférande av en koldioxidskatt kom i
forsta hand biobréanslen att fa 6kad ekonomisk konkurrenskraft. Detta samtidigt
som ett sarskilt investeringsstod for kraftvarme infordes.

Bréansleprogrammets betydelse inom forskningsprogrammet har genom den
kommersiella tillvaxten pa bioenergiomradet minskat 6ver aren. | stéllet har
insatserna pa transportomradet 6kat da klimatfragan fatt ett allt mer dominerande
inflytande pa inriktningen pa programmet. Det storsta beroendet av fossila
energiravaror ar inom transporterna. | viss man beror denna forskjutning ocksa pa
att insatser for foradling av bioravara under tidigt 90-tal redovisades inom
bransleomradet medan foradlingen till drivmedelsetanol, biogas och
andragenerationens biodrivmedel redovisas under transporter.

3.3.2 Inte alltid lyckade satsningar

Liksom for all annan forskningsverksamhet leder inte allt st6d som
Energimyndigheten lamnar till forvéntat resultat, speciellt inte i det kortsiktiga



Datum 40 (83)
@Energimyndigheten 2012-03-30

perspektivet. Ibland beroende pa att "marknaden” for satsningen inte annu varit
mogen att ta emot den kunskap och teknik som utvecklats ibland kan det bero pa
svarigheter att l6sa de tekniska utmaningarna tillrackligt bra.

Kommersialisering av tunnfilmssolceller

Genom stdd fran bl.a. Energimyndigheten och Mistra byggdes forskning om tunnfilmssolceller
upp vid Uppsala Universitet. Fokus lag hela tiden pé att skapa en kommersiell produkt och i
borjan av 2000-talet bildades spinn-off foretaget Solibro. Malet om kommersiell produktion av
solceller i Sverige misslyckades dock da det tyska foretaget Q-Cells 2006 kopte upp Solibro och
byggde en fabrik for kommersiell produktion i Tyskland. Detta exempel visar att det ar manga
faktorer som avgor utvecklingen. I detta fall fanns det inga svenska investerare som var beredda
att ta steget nar det blev dags.

Det gar dock inte att pasta att satsningen var felaktig. Forskningen har varit en stor framgéng med
tanke pa att den resulterat i en kommersiell produkt som for narvarande har varldsrekord i
effektivitet bland tunnfilmssolceller. Staten har en mycket viktig roll i att satsa pa
kommersialisering av teknik som befinner sig i tidiga skeden just darfor att osédkerheten &r stor
och det darfor ar svart att fa tillgang till riskkapital.

3.3.3 Energimyndighetens arbete — FOKUS

Energimyndigheten bildades1998 det vill sdga en bit in i perioden som redovisas.
Energimyndigheten strukturerade inledningsvis verksamheten i sexton
utvecklingsomraden baserade pa fem tematiska omraden.

Myndigheten planerade och prioriterade sina insatser inom temaomradena utifran
en bedomning av utvecklingsomradets produktionsutveckling,
konkurrensforutsattningar, efterfrageutveckling och den kommersiella mognaden.

Pa uppdrag av regeringen redovisade myndigheten i november 2004 forslag pa
kriterier for fokusering och prioritering samt tankbara omraden att prioritera i det
fortsatta arbetet. | rapporten (FOKUS I) féreslog myndigheten foér den fortsatta
verksamheten foljande kriterier; hog energirelevans, hog vetenskaplig kvalitet,
god utvaxling av statliga insatser genom samfinansiering och samverkan,
identifierade mottagare av kunskap och kompetens etc. och att verksamheten
skulle inriktas pa ett antal satsningsomraden med stora sammanhallna
programsatsningar samt bevakningsomraden.

Riksdag och regering stallde sig bakom de forslag som myndigheten presenterat i
FOKUS I. | rapporten FOKUS Il utvecklade myndigheten sina strategier och
forlagen baserades pa bl.a. huruvida Sverige hade de basta forutsattningarna for
ett forskningsomrade, om naringslivets prioritering minskade behovet av statligt
stod. Myndigheten skulle arbeta utifran ett portfoljtankande, fortsatta byggandet
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av strategiska allianser och starka kompetensmiljoer, utveckla sitt eget arbete med
verktyg for bestéllningar av FoU.

Rapporten FOKUS I11 togs fram av Energimyndigheten 2009 och innehaller
géllande metodik som myndigheten anvéander for beslut och uppfdljning. 1 kap 5.
”Energiforskningen i dag” beskrivs metodiken narmare.

3.4 Utvecklingen av det energirelaterade
Innovationssystemet

34.1 Andrade drivkrafter andrar struktur

Grunden i dagens energirelaterade innovationssystem harror fran mitten av 1970-
talet nér bland annat det forsta statliga energiforskningsprogrammet till foljd av
oljekrisen tid startade. En stor del av den struktur som finns uppbyggd kring
forskning och utveckling inom energiomradet har sitt ursprung i de insatser som
gjordes i samband med oljekrisen. Stora satsningar gjordes pa att styra om
energitillforselen fran olja till andra kallor bl. a. inom karnkraftprogrammen och
genom satsningar pa kolkraft. I slutet pa 1970-talet arbetades aktivt for att komma
bort fran importberoendet vilket innebar en svangning fran kol till bioenergi och
torv.

Pa denna tid fanns fortfarande konstellationer med staten som bestéllare och
privata bolag som utférare. Mycket av den forskning som finansierades av statliga
medel gick till att bygga kompetens inom prioriterade omraden efter industrins
behov. Industrin var i forsta hand intresserad av att 6ka vardet pa humankapitalet
och i andra hand av de faktiska resultaten som kom fram inom den statligt
finansierade forskningen och utvecklingen. De storre bolagen holl ocksa egna
forskningsavdelningar.

3.4.2 Okad internationalisering paverkar

Stat och néringsliv har dock sedan uppbyggnaden av det "nuvarande”
innovationssystemet glidit isar, beroende pa 6kad internationalisering av saval
néringsverksamheter som marknader, férdndrade lagstiftningar kring samarbeten
mellan stat och naringsliv, tillkommande samhallsbehov sasom klimat, miljé och
regional utveckling. Den 6kade internationaliseringen, gemensamma regelverk i
EU och avregleringen av elmarknaden med mera har paverkat utvecklingen.

Sedan 1990-talet har manga naringslivsstrukturer andrats, foretag har delats upp,
verksamheter har lagts ner, knoppats av eller flyttats utomlands. Det finns numera
mindre bolag med mer koncentrerad verksamhet som fortfarande har behov av
kompetens men processen har ocksa inneburit att foretagen inte langre har sin
forskning och utveckling ”in house” i samma utstrackning som tidigare.
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De stora bolagen har styckats i delar och delar av verksamheter har salts ut i stor
utstrackning till internationella bolag. De internationella bolagen har trimmade
organisationer vilket inneburit att verksamheter déribland FoU-verksamheter
flyttats till andra lander eller lagts ner.

3.4.3 Storre malgrupp och inriktning pa nyttiggérande

Mycket som gjordes inom foretagen tidigare kops nu in fran en 6ppen marknad,
saval produkter som know-how. Trenden har inneburit en stark fokusering pa
karnverksamheter. Detta ger en indikation pa att det "nyttiggérande” av statliga
satsningar, tekniker saval som kompetens, som tidigare plockades direkt in till
avnamarna, som var stora foretagsaktorer, numera ska formedlas ut till en mer
otydlig malgrupp.

Utdver behovet av kompetent personal har tillkommit behov av forskningsresultat
och forskningshaserade produkter. Statliga forskningsinsatser och har pa senare ar
vidgats och &r numera ocksa inriktade pa kommersialisering. Behovet ar nu bade
att ha god tillgang pa kompetenta personer att bemanna de egna
forskningsavdelningarna och att fa fram forskningsresultat och produkter.

Under lang tid var Statens vattenfallsverk en ledare for elbranschen pa flera sétt,
inte minst som systemansvarig. | och med bolagiseringen 1992 avskiljdes
stamnatet till ett affarsverk, Svenska kraftnat, och generellt avvecklades ett
évergripande ansvar for elsystemet. Den langa perioden av kraftutbyggnad hade
dock avstannat redan nagra ar tidigare, en omsvangning som tycks ha haft sina
rétter i oljeprischockens konsekvenser pa energikonsumtionen men med en
fordréjning till f0ljd av ett redan planerat karnkraftsprogram.

Branschforetagen etablerades sasom Elforsk och Varmeforsk med flera. Dessa
fungerar som forskningsméklare for sina medlemsforetag. Det innebdr att mycket
av FoU-insatserna blivit bestallarstyrda och i hog grad tillampade.

3.5 Resultat och maluppfyllelse for perioden 2007-2010

De dvergripande malen for perioden kan sammanfattas med att insatserna ska
bidra till att stélla om energisystemet, bygga upp kunskap och kompetens som
kravs for omstéllningen, samt kommersialisering av produkter och tjanster. Med
stdd av Utvecklingsplattformarnas analyser bedémer Energimyndigheten att dessa
mal uppfyllts val i verksamheten. Samtliga beslutade stod har varit inriktade mot
dessa mal. Program och storre projekt har utvarderats under perioden och
generellt har det gatt att utlasa att maluppfyllelsen for de genomforda insatserna
Overlag varit god

Ocksa de detaljerade s.k. EFUD-malen (Energiforskning, Utveckling och
Demonstration) har till stora delar uppfyllts. Eftersom det innevarande langsiktiga
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energipolitiska programmet var beréknat att 16pa ut den 31 december 2011 galler
malen fram till den tidpunkten och maluppfyllelsen har darfér ocksa relaterats till
denna tidpunkt.

3.6 Energimyndighetens erfarenheter fran
genomforandet av energiforskningsprogrammet

Med 20 ars erfarenhet av energiforskning drar Energimyndigheten slutsatsen att
energisystemet har utvecklats i en hallbar riktning, att energiforskningen bidrar till
att mota flera av de stora samhallsutmaningarna sasom att koldioxidutslappen har
minskat samtidigt som BNP har 6kat och att energibehovet har minskat i flera
sektorer. Vidare konstaterar myndigheten att baskompetensen pa energiomradet
har 6kat och att kompetensuppbyggnad med avgdérande betydelse for
myndigheter, naringsliv och universitet och hogskolor har skett.

Energimyndigheten kan ocksa konstatera att tvardisciplinara forskningsomraden
rorande beteende, samhallsbyggnad etc. har stor betydelse for utvecklingen mot
ett hallbart energisystem.

Myndighetens bedomning &r att kvaliteten pa genomférandet av grundlaggande
forskning finansierad fran energiforskningsprogrammet haller samma
kvalitetskrav som annan grundlaggande forskning. Kvaliteten pa évriga insatser,
fran tillampad forskning till kommersialisering, ar lika hog som for riktad
grundforskning men &r inte av samma karaktar, vilket stods av forskning®2.
Energimyndigheten har med sitt samlade ansvar for omradet och breda
uppsattning verktyg goda forutsattningar att stimulera utvecklingen inom det
energirelaterade innovationssystemet och har pa sa vis bidragit till ett effektivt
genomfdrande av omstallning av energisystemet.

Myndigheten konstaterar ocksa att investeringar i behovsmotiverad forskning
genererar substantiell avkastning i ekonomisk och samhallelig mening. Med
industrins numera kortsiktigare krav pa resultat av sina investeringar blir de
statliga langsiktiga insatserna av an storre betydelse. Finansieringsmodellen dar
stat och naringsliv samverkar ar alltsa ofta avgorande for att fa till stand
omfattande och kostsamma projekt sdsom bl.a. demonstrations- och pilotprojekt.
Naringslivets medfinansiering har 6kat éver aren och Energimyndigheten
konstaterar att naringslivet ser en ekonomisk potential i energiforskningen vilket
stérker slutsatsen att insatserna &r relevanta.

%2 ebeau, L-M, Laframboise M-C, Lariviere, V och Gingras Y "The effect of university-industry
collaboration on scientific impact of publications: the Canadian case, 1980-2005. Research
Evaluation, 17(3), September 2008
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Erfarenheten har &ven bekraftat att omstallningen av energisystemet inbegriper
alla sektorer i samhéllet och kréver att energiforskningen samverkar effektivt med
befintliga och nya styrmedel samt med de samhallsekonomiska forutsattningarna.
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4 Energiforskningen i dag

Kapitlet beskriver det svenska innovationssystemet och dess styrkor och
svagheter. Beslutsprocessen och hur energiforskningen férdelar sig pa olika
aktiviteter redovisas ocksa, liksom beviljandegrader och myndighetens
samverkan med andra myndigheter och naringslivet. Dessutom innehaller
kapitlet en kortfattad genomgang av nagra utvarderingar av
energiforskningen.

4.1 Dagens innovationssystem

| innovationssystemet pa energiomradet ingar i dag manga av de centrala
aktorerna i samhallet: Universitet och Hogskolor (UoH), energibolagen,
energiindustrin, energiomradets branschforeningar, kommuner och statliga
myndigheter.

4.1.1 "Nya” aktorer

I och med att klimat- och miljéhoten blivit drivkrafter for omstéallningen av
energisystemet har fokus forskjutits och miljo- och energiteknik fatt 6kad
betydelse. Det har tillkommit och tillkommer fler innovativa bolag som dock ofta
ar relativt sma. Kommunerna som r stora energianvandare och som manga
ganger dven har anlaggningar for energitillforsel har fatt storre betydelse. Vikten
av att kommunerna effektiviserar och anvander férnybar energi for att bidra till
utvecklingen mot ett hallbart energisystem har gjort att de med tiden ocksa blivit
en allt centralare samarbetspartner for Energimyndigheten. Energimyndigheten
har Okat sitt samarbete med andra myndigheter.

4.1.2 Ny kompetens for naringslivet

Utvecklingen har gatt mot att kraft- och natbolagen numera ér farre och darmed
storre. Omstruktureringen i naringslivet staller storre krav pa utforare av
statsfinansierad FoU da den forstaelse for marknad och affarer som tidigare fanns
inom storforetagen numera maste kompletteras med innovationskompetens. For
att effektivt kunna styra FoU till omraden med afférs- och marknadspotential
kravs kdnnedom om de fordndrade monster som finns bland mottagare av resultat
saval ur teknisk synvinkel som ur ett marknadsperspektiv.

4.1.3 Energimyndigheten

Energimyndigheten har en central roll i innovationssystemet da myndigheten
arbetar med hela energisystemet och med uppdraget att med ett antal olika
styrmedel for att verka for omstallning av energissystemet i hallbar riktning.
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Det ger méjligheter att paverka hela innovationskedjan i riktning mot ett hallbart
energisystem. dels genom finansiering av insatser dels genom de olika natverk
myndigheten utvecklat

4.1.4 Det speciella med energiforskningen

En grundldggande skillnad mellan energiforskningen och andra
forskningsomraden éar att energiforskning i grunden ar behovsmotiverad och
omstallningsinriktad. Det innovationssystem som omgéardar energiforskning ska
vara funktionellt sa att utveckling, kommersialisering och etablering av
energiproducerande och distribuerande anldggningar stimuleras.

4.1.5 Energimyndigheten stimulerar

Genom att myndighetens verksamhet omfattar hela kedjan fran tillforsel till
anvandning blir myndighetens majlighet att paverka stor och det har betydelse for
att stimulera utveckling av ny teknik och att utveckla metoder och kunskap for att
motverka barridrer for inforande ny teknik. Det ror sig inte bara om
kommersialisering av tekniker utan ocksa om kunskapsuppbyggnad och
information om hallbara beteenden till en stérre grupp anvandare eller en bredare
allménhet.

Energimyndigheten ska “skapa engagemang” for omstéllningen hos naringslivet.
Det betyder bland annat att stodja ny teknik genom nya foretag, eller forandrade
metoder och teknologier hos befintliga foretag, sa att hallbarhet byggs in i den
reguljara verksamheten, samt visa pa lonsamhet och effekter av t.ex.
energieffektiviseringsatgarder. Energimyndigheten roll i innovationssystemet ar
ocksa att bidra till probleml6sning och att stodja atgarder som underlattar
omstéllningen.

4.1.6 Universitet och hégskolor

Energifragans dkade betydelse har gjort att manga av de stora universiteten och
hogskolorna (UoH), bland annat genom stod fran Energimyndigheten, okat sin
verksamhet relaterat till energi och manga har inrattad sarskilda funktioner for
energifragorna. Det samarbete som denna organisatoriska I6sning medfért har
forbattrat utbytet av de statliga medlen da det betydligt underlattat, kvalificerat
och effektiviserat samarbetet mellan Energimyndigheten, andra myndigheter,
naringsliv och UoH och mellan de olika UoH. Det har dven underlattat att bedriva
den tvarsektoriella forskningen. Vissa UoH har ocksa egna holdingbolag for
kommersialisering. Hogskolorna och universitetens roll som producenter av
forskning och uthildning inom energiomradet ar central. Energimyndighetens stod
till olika UoH baseras pa respektive larosates ”styrkeomraden”.
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De fem larosaten som far storst stod fran Energimyndigheten far dven nara 90
procent av stodet till riktad grundforskning inom energiomradet, dvs. de medel
som hanteras och bedoms inom ramen for Vetenskapsradets utlysningar

Figur 14. Férdelningen av stod till universitet och hogskolor (UoH) 1998-2011 pa
temaomrade totalt drygt 4 miljarder kronor
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Figur 15. De storsta samarbetspartnerna bland féretag och branschorganisationer.
Innovatum avser ZE SAAB 9-3 (elbil). Tillkommer Chemrec STEM beviljat 257 miljoner
kronor och samfinansiering 1176 miljoner kronor.
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4.2 Innovationssystemets styrkor och svagheter

421 Universitet och hogskolor ersatter delvis andra landers
institut

Omstéllningsinnovationer kraver speciellt stod och behover stimulera forskares
intresse i riktning mot de pa lang sikt hallbara losningarna. | andra lander finns
storre andel speciella forskningsinstitut som fungerar som en brygga mellan
grundlaggande forskning pa larosatena och kommersialisering av resultat. |
Sverige axlas den rollen till stor del av UoH vilket medfor det positiva att
forskningen aven kommer grundutbildningen tillgodo. UoH star sig val i
konkurrens med utlandska forskningsaktorer inklusive institut, nér det t.ex. géller
Europeiska forskningsmedel.

4.2.2 Barriarer for investeringar i miljoteknik

Ett val fungerande innovationssystem ar i behov av kapitalférsorjning for att
teknikutvecklingen ska nd kommersialisering. Nedan beskrivs ett antal
utmaningar dar staten har en viktig roll att spela i att fa systemet att fungera
smidigare.

Det finns en generell brist pa kapital i tidiga faser av foretagsutveckling och
utvecklingen har gatt mot farre investerare i tidiga faser. De aktorer som &r aktiva
inom riskkapitalsatsningar investerar i allt senare skeden. Forutom att tillgangen
pa kapital har minskat for tillvaxtbolag sa forsvarar utvecklingen med férre
aktorer i tidiga faser saminvesteringar mellan investerare. For miljotekniksektorn
ar bristen pa kapital, sarskilt i de tidiga faserna, ett reellt problem for tillvéxt.

4.2.3 Behov av storskalig demonstration

For att utvardera teknikens funktion vill potentiella kunder ofta se en
demonstrerad produktion. Viss teknisk demonstration kraver uppbyggnad av stora
anlaggningar. Det gor det kostsamt att demonstrera innovationen och dess nytta.

| Tillvaxtverkets rapport "Marknadshinder for miljéinnovation” omnamns
kapitalbehovet for utveckling och demonstration av nya produkter och tjanster
som ett huvudsakligt hinder for miljéinnovation.

For investerare innebar ett behov av demonstration dels en 6kad, svaranalyserad
risk, dels att ett omfattande kapitalbehov i portféljbolaget maste tackas. Bristen pa
kommersiell lanefinansiering for utlaning till projekt med forhojd teknikrisk
medfor svarigheter for finansiering av sadana projekt.
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4.2.4 Tidshorisont for kommersialisering relaterat till
investeringshorisont

En stor del av innovativa miljoteknikforetag har stora och mellanstora foretag som
kunder. Detta kan ge langa inforsaljningscykler och kravstallningar i
forsaljningsprocessen som sma miljoteknikforetag inte ar forberedda pa. Det gor
det svart att fa en forsta kund som referens for fortsatt forséljning.

For investerare ger langa inforsaljningscykler ett behov av lang
investeringshorisont. Risken for langa ledtider for en investering, med lagre
avkastning pa investerat kapital som foljd, gor att riskkapitalaktorer kan avsta fran
en investering.

4.2.5 Branschkompetens bland investerare

Miljoteknikomradets breda definition med stora skillnader mellan olika
delomraden gor att det komplext och svaranalyserat for investerare, i vissa fall
avseende teknisk verifiering och i vissa fall avseende niva pa kundnytta. Enligt en
undersodkning av Pricewaterhouse Cooper upplevde sju av tio respondenter att de
behover hjalp av ndgon form av extern expertis for att kunna bedoma
innovationshdjden for miljoteknikforetag. Svarigheten for investerare att kunna
bedoma affarslogik, potential och risker for en investering kan medfdra att man
avstar fran att investera och farre investeringar genomfors.

Efterfragan pa produkter eller tjanster baserar sig for flera omraden pa offentliga
styrmedel i en storre utstrackning an i riskkapitalinvesterares traditionella
investeringsomraden som exempelvis informationsteknik och mjukvaror.
Svarigheten att bedoma risken for forandringar i styrmedelsbaserad efterfragan
Okar den upplevda risken att investera.

4.3 Energimyndighetens arbete

4.3.1 Vision och styrmedel

Energimyndighetens vision ar att skapa forutsattningar for en ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbar utveckling och att verka for saval en effektiv
energianvandning som for en trygg och uthallig energitillforsel. Myndigheten
arbetar utifran perspektivet av en sammanhallen klimat- och energipolitik.

Dessutom ska Energimyndighetens insatser framja utvecklingen av naringslivet i
Sverige och leda till ekonomisk tillvéxt.

Till sin hjalp har Energimyndigheten en uppséttning olika styrmedel. Férutom
stod till forskning och innovation sa lamnas dven stdd till marknadsintroduktion
och teknikupphandling, lokalt och regionalt arbete m.m. Energimyndigheten
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arbetar dven med att 6ka kunskaperna om energisystemet, tillhandahalla
energistatistik och ta fram prognoser, samt att bista regeringen med underlag for
en kostnadseffektiv energi- och klimatpolitik i syfte att na en hallbar omstéllning
av energisystemet. Dessa uppgifter kan inte genomféras utan en bred och djup
kunskap om teknikers status och utvecklingspotential vilken &r en grundldggande
kompetens som en forskningsfinansierande myndighet tillgodogor sig. 1
samspelet mellan dessa verksamheter identifieras ocksa behov av forskning och
utveckling.

4.3.2 Energiforskningsanslaget

Myndigheterna kan, enligt Forordning om statligt stod till forskning och
utveckling samt innovation inom energiomradet (SFS 2008:761), besluta om stod
till foljande typer av forsknings- och innovationsinsatser:

Grundforskning: Forskning som syftar till att férvéarva ny kunskap om de
grundldggande orsakerna till fenomen och iakttagbara fakta och som inte enbart ar
knuten till industriella eller affarsméassiga mal.

Tillampad forskning: Forskning som syftar till att utveckla ny kunskap, som ska
kunna anvéndas for att utveckla nya produkter, processer, dven
organisationsprocesser, eller nya tjanster, eller for att markant forbattra befintliga
produkter, processer eller tjanster.

Experimentell utveckling: Forvarv, kombination, formation och anvandning av
befintlig vetenskaplig, teknisk, naringslivsméssig eller annan relevant kunskap i
syfte att utarbeta planer, arrangemang eller design for nya, dndrade eller
forbattrade produkter, processer eller tjanster; utveckling av kommersiellt
anvandbara prototyper och pilotprojekt; forsoksproduktion och tester av
produkter, processer och tjanster, under forutsattning att dessa inte kan anvandas
eller &ndras for att anvandas i industriella tillampningar eller i kommersiellt syfte.

Immateriella rattigheter: Kostnader for att fa och uppratthalla patent och andra
rattigheter.

Teknisk forstudie: Forstudie infor tillampad forskning eller experimentell
utveckling.

Process- och organisationsinnovationer inom tjanstesektorn: Ny eller
betydligt forbattrad produktions- eller framtagningsmetod, vilket inbegriper
betydande forandringar i tekniker, utrustning eller mjukvara. Ny
organisationsmetod i foretagens affarsmetoder, arbetsplatsorganisation eller
externa forbindelser.

Nystartade innovativa foretag: Stodja nystartade sma och medelstora foretag
med forsknings och utvecklingsinsatser som syftar till att utveckla produkter,
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tjanster eller processer som ar tekniskt nyskapande eller vésentligt forbattrade
jamfort med den nyaste tekniken inom den typen av industri i gemenskapen, och
som loper risk att misslyckas tekniskt eller industriellt.

Innovationsradgivning m.m.: Radgivningstjanster och andra stodjande tjanster
avseende innovation for sma och medelstora foretag.

Tillfalligt anstalla hogkvalificerad personal: Stod far lamnas till sma och
medelstora foretag for att tillfalligt anstélla hogkvalificerad personal for att arbeta
med forskning, utveckling och innovation.

Innovationskluster: Inrgttande av ett innovationskluster, d.v.s.. kostnader for
marknadsforing av klustret, forvaltning av klustrets anlaggningar samt for
anordnande av utbildning, seminarier och konferenser for att h6ja kompetensen
hos och framja natverkssamarbete mellan klustrets medlemmar.

Forskningsverksamheten som myndigheten stodjer omfattar saledes hela
innovationsprocessen, det vill saga fran grundforskning till demonstration av
energiteknik samt nyttiggérande i form av kommersialisering.

Som Figur 15 nedan visar utgér Energimyndighetens stod till riktad
grundforskning inom energiomradet omkring 6 procent av den totala
finansieringen pa knappt 1 000 miljoner kronor 2011. Dartill kommer drygt 400
miljoner kronor som satsats pa s.k. stora anlaggningar. Det ar inte nagon
avgorande skillnad pa hur fordelningen sett ut under de senaste aren.

Stodet pa 1 000 miljoner kronor fordelades 2011 med 43 procent till universitet
och hogskolor, 19 procent till branschorgan/institut, 34 procent till foretag samt 4
procent till offentliga eller internationella organ. Stodet till stora anldggningar pa
drygt 400 miljoner kronor gick till foretag.

Figur 16. Energimyndighetens beviljningar 2011 (ca 1 000 mnkr) fordelat pa stodformer.
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4.3.3 Identifiering av behov

Forskningshbehov och prioritering bestdams pa grundval av de idéer till nya
aktiviteter som har arbetats fram och fangats upp av Energimyndigheten genom
olika behovsanalyser, dar utvecklingsplattformarna utgor det viktigaste forat.

Forandringar i omvérlden lagger ofta grunden till nya programférslag. Uppslag till
nya program kan ges/fas vid kontakterna mellan Energimyndigheten och externa
parter, sasom naringsliv, forskare, forskningsstiftelser, forskningsinstitut, andra
myndigheter pa lokal eller nationell niva samt internationella organisationer.

Ursprunget kan ocksa vara myndighetens egna behovsanalyser som &r baserade pa
interna eller externa utredningar eller utvarderingar av pagaende eller avslutade
program, tekniska framsynsprocesser, seminarier, workshops eller hearings,
uppdrag fran departement eller forslag fran andra myndigheter.

Extern forankring

Programidén forankras i myndighetens externa natverk inom ber6rt omrade, t.ex.
Utvecklingsplattformarna (se nedan). Externa aktorer — &ven internationella —
informeras om idén och inbjuds att komma med synpunkter och ytterligare
forslag. Ett idéseminarium kan forekomma dér intresserade personer utanfér
Energimyndigheten bjuds in.

Planeringsgrupp

Myndigheten tillsatter en planeringsgrupp som bestar av externa personer och
ansvariga fran myndigheten.

Programbeskrivning

En programbeskrivning tas fram gemensamt med avndmarna och programmets
inriktning, syfte och mal specificeras pa ett tydligt och méatbart satt och
omvaérldsanalyser som bl.a. redovisar vilka andra nationella och internationella
satsningar som gors pa omradet, ingar i underlaget.

4.3.4 Energiutvecklingsndmnden beslutar

Energiutvecklingsnamnden beslutar om verksamheten pa
energiforskningsanslaget. Energiutvecklingsndmndens ledamaéter &r tillsatta av
regeringen och representerar akademi och naringsliv med hélften vardera.
N&mndens ledamoter representerar olika kompetenser och ndringar som técker in
det energirelaterade innovationssystemet. Program och storre enskilda projekt
beslutas direkt av Energiutvecklingsnamnden. Myndighetens évriga beslut om
forskningsstod sker pa delegation av namnden till generaldirektoren.
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4.3.5 Den programlagda verksamheten dominerar

Energimyndighetens forskningsfinansiering sker framst inom programlagd
verksamhet dar arbetet med att utvéardera och prioritera ansokningar i huvudsak
bedrivs i externa programrad, dar foretradare for akademi, néringsliv och
programmets resultatanvandare ar representerade. Totalt finansieras drygt 50
programlagda verksamheter med en omslutning pa omkring 600 miljoner kronor
per ar, d.v.s.. 65 procent av beraknade tilldelade medel 2012-2015. Saval
naringslivet som hogskolan deltar i manga program med medfinansiering.

Energimyndigheten fattar arligen beslut om ca 500 projekt, varav flertalet avser
stod till specifika teknikutvecklingsinsatser i enskilda tekniker som sammantaget
har stor betydelse for utvecklingen av energisystemet.

4.3.6 Kompetenscentra och centrumbildningar

Energimyndigheten arbetar med att bygga allianser med universitet och hdgskolor
(UoH) och naringsliv for gemensamma langsiktiga insatser. De forskningsmiljéer
som efterstravas ar de dar kompetens och kvalitet kan utvecklas gemensamt med
akademin, néringslivet och samhallet.

Exempel pa programlagd verksamhet som bedrivs gemensamt med akademi och
foretag/branschorgan ar kompetenscentra (fem stycken) och centrumbildningar
(12 stycken), som i ar lokaliserade till en htgskola men med deltagande av flera
hdgskolor forutom foretag. Verksamheten samfinansieras av naringslivet.

| ett kompetenscentrum skapas starka och innovativa forskningsmiljoer dér
forskare fran olika discipliner samarbetar med ett natverk av foretag. Forskningen
inriktas pa omraden och problem som bade &r vetenskapligt utmanande och
centrala for foretagen. Genom foretagens engagemang kommer idéer och resultat
snabbt till nytta.

De svenska kompetenscentrumbildningarna ronte tidigt internationell
uppmarksamhet som de forsta av sitt slag i Europa. Det har gett positiva lardomar
och resultat framst tack vare kombinationen av uthallig statlig finansiering och ett
aktivt engagemang av foretag i forskningssamarbetet. Arbetssattet ligger i hog
grad i linje med att statsmakterna under senare ar har fokuserat pa insatser for att
bygga upp starka forsknings- och innovationsmilj6er och i linje med att utveckla
universitetens och hégskolornas s.k. tredje uppgift, Det vill sdga att genom olika
typer av uppdragsverksamhet och samarbete sprida universitetets
forskningsresultat och specialistkunskaper till néringslivet.
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4.3.7 Verksamhetens inriktning

Tabell 2. Energimyndighetens forskningsfinansiering for 2011 uppdelat pé olika
Temaomraden och utvecklingsomraden inom temaomraden

Temaomraden 2011 (i mnkr)

2011 Procent
Byggnader i energisystemet 63 4%
- Energieffektivisering i byggnader, uthalligkommun 35
- Varmepumpar, fjdrrvarme, kylteknik, affarsutveckling 28
Transport 694 49%
- Motorer, kompetenscentra, el-och hybrid, affarsutveckling, grundforskning 92
- Biodrivmedel (forskning och utveckling) 74
- FFl, demonstration av elfordon 177
- Stora anlaggningar (biodrivmedel, elbil) 351
Branslen 181 13%
- Biobranslen, avfall 82
- Forbranning/Férgasning 76
- Kraftvarme 22
Energiintensiv industri 93 7%
- Industri program/projekt, affarsutveckling, grundforskning 48
- Industriforskningsinstitut (Innventia, MEFOS, Jernkontoret) 15
- Stor anlaggning (LignoBoost) 30
Kraftsystemet 255 18%
- Elkraftteknik, smarta nat, kompetenscentra, affarsutveckling, grundforskning 77
- Solceller 38
- Vindkraft 62
- Vattenkraft, vagenergi 16
- Stor anlaggning (vagenergi) 62
Energisystem, internationellt 126 9%
- Energisystem 65
- Internationellt (ej férdelat pa temaomrade) 61
Summa (inkl stora anldggningar) 1411 100%

4.3.8 Samfinansiering av insatser

Finansieringsmodellen, dér stat och naringsliv samverkar, ar central och en
forutsattning for att manga projekt ska kunna komma till stand, i synnerhet vad
avser demonstrationsanlaggningar for ny teknik med krav pa betydande
ekonomiska insatser. Det forutsatter bl.a. att energipolitiken ar sa langsiktig att
staten kan garantera sin medverkan i finansieringen av sadana anlaggningar
samtidigt som motsvarande finansiella krav stalls pa industrin i syfte att garantera
projektets energirelevans.

En 6vervégande del av forskning och utveckling samfinansieras med néringslivet.
Medfinansieringen fran naringslivet har de senaste aren kontinuerligt okat, dar
Energimyndighetens insatser 2011 utgjorde 37 procent och néringslivets 63
procent av totalt 3,8 miljarder kronor. Att naringslivet deltar aktivt styrker
resultatnyttan och implementering underlattas. Myndighetens insatser innebar att
industrin satsar resurser inom omraden som innehaller stérre ekonomiska risker an
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vad industrin normalt 6nskar utsatta sig for. Det innebar ocksa att industrin deltar i
mer langsiktiga insatser &n vad man annars hade gjort.

Energimyndigheten har for perioden 2009-2011 tilldelats sarskilda medel for
stora demonstrationsanlaggningar om sammanlagt 875 miljoner kronor.
Energimyndighetens stdd utgor endast 23 procent av de totala budgetarna for
projekten.

Figur 17. Samfinansiering. Beviljade medel 2008-2011. Energimyndigheten respektive
naringslivsfinansiering i miljoner kronor.
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Utvecklingen, som framgar av diagrammet ovan, visar att forskningsfinansiering
ar ett viktigt styrmedel for att naringslivet ska satsa pa utveckling av energiteknik
som leder till ett hallbart energissystem. Att naringslivet ser en ekonomisk
potential i energiforskningsansatserna, till och med under radande ekonomiska
lage verifierar att naringslivet ser en potentiell marknad.

4.3.9 Samverkan med andra myndigheter

Energi ar en tvarsgaende del av innovations- och forskningssystemet och beror de
flesta branscher och verksamhetsomraden. Det finns energiaspekter och
energirelevans i manga myndigheters och forskningsfinansiarers ansvarsomraden
och en god samverkan med andra aktorer ar darmed nddvéndig.

Energimyndighetens verksamhet med finansiering gransar till viss del till
verksamheten hos framst Formas, VINNOVA och Vetenskapsradet.

Energimyndigheten samverkar med VINNOVA inom innovation,
transportforskning, elektronik och industriella processer. Inom omradet
innovation sker det framst inom ramen for programmen ”Forska & Vax”
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respektive “Utmaningsdriven Innovation” dar Energimyndigheten utfort
granskning av de energirelaterade ansokningarna. Inom transportforskningen finns
ett natverk av finansiarer dar olika delar av transportforskningen kan koordineras
och diskuteras. | nara samverkan med detta bedrivs ocksa programmet
Fordonsstrategisk Forskning och Innovation (FFI). Harutdéver samverkas kring ett
industridrivet kiselkarbidprogram.

Energimyndigheten har ett etablerat samarbete med Vetenskapsradet vad galler
riktad grundforskning inom energiomradet. Energimyndighetens stod till riktad
grundforskning inom energiomradet genomfors i huvudsak genom gemensamma
utlysningar med Vetenskapsradet, dar radet svarar for den vetenskapliga
bedémningen medan Energimyndigheten bedomer relevansen. Vetenskapsradet
stodjer darutdver ocksa grundforskning inom materialomradet som har nara
kopplingar till Energimyndighetens verksamhet samt forskning inom
fusionsomradet.

Energimyndigheten och Formas har en 6verenskommelse om samverkan inom
omradena byggrelaterad FoU, miljoteknik, hallbart jord- och skogbruk, styrmedel
och beteende, internationell verksamhet och kunskapsoversikter samt tva projekt
inom miljoteknikomradet.

Ar 2005 flyttades alla medel och ansvar for energiforskning fran myndigheterna
ovan till Energimyndigheten. Darmed 6kade samarbetet mellan myndigheterna
och Energimyndighetens beddmning &r att energiforskningen med den nya
ordningen kunnat bedrivas effektivare och med ett béattre helhetsperspektiv.
Risken for att myndigheternas verksamheter 6verlappar varandra ar ocksa
betydligt mindre. De specialkompetenser som de évriga myndigheterna besitter
kan som framgar ovan pa ett andamalsenligt satt kombineras med myndighetens
verksamhet. Energimyndighetenser ser ett stort varde med denna
myndighetssamverkan och anser att den bor vidareutvecklas och starkas.

Tabell 3. Ovriga svenska forskningsfinansiarers stéd till forskning och innovation pé
energiomradet.

Finansiar Verksamhet, ffa Budget 2011

VR Fusion och fission 67mnkr

VR Ovrig energiforskning 46 mnkr

Formas Biobransle 43mnkr

VINNOVA Fordonsstrategisk forskning 106 mnkr
och innovation
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4.4 Fran energipolitiska mal till forskning, utveckling
och demonstration

4.4.1 Energimyndighetens strategi for forskning och innovation

Energimyndighetens strategier for att uppfylla bade malen for energiforskningen
och de dvergripande energipolitiska malen kan sammanfattas i sex dvergripande
strategier.

1. Ytterligare forstarka atgarderna for att sakra verksamhetens kvalitet och
relevans. Begreppet kvalitet har en vidare betydelse nar det géller
behovsmotiverad forskning. Fragan behandlas i ett sarskilt avsnitt nedan.

2. Ytterligare forbattra insatserna for att genom internationellt samarbete
6ka mojligheterna for svensk forskning och svenskt naringsliv att spela en
roll i omstallningen till hallbar utveckling. Tillverkande féretag och
tjansteforetag inom energisektorn arbetar pa en varldsmarknad. Darfor ar det
viktigt att Sverige har en god éverblick Gver hela omradet.
Energiforskningsprogrammets insatser ska planeras och genomfdrs mot denna
bakgrund och det internationella samarbetet ska integreras i den I6pande
verksamheten.

3. Ytterligare forbattra insatserna for att inom det energirelaterade
innovationssystemet uppna en hogre grad av nyttiggdrande,
kommersialisering och marknadsintroduktion. For att framja utvecklingen av
ny teknik och nya tjanster som kan introduceras pa marknaden ska den
innovationskraft som finns inom universitet och hdgskolor, naringsliv och hos
privata aktorer tas tillvara och stodjas. Kompetensforsorjningen och kapacitet ar
for vissa omraden en flaskhals och ska starkas langsiktigt. Myndigheten kommer
darfor fortsatta att stodja forskarmiljoer och pa sa satt bidra till 6kade mojligheter
for hogskolans utbildning och till att locka flera intresserade elever till
energiomradet pa alla nivaer.

4. Ytterligare forbattra FoU-verksamhetens synergier och samverkan med
andra styrmedel och insatser for att 6ka nyttan av de langsiktiga insatserna.
Myndigheten kommer att sérskilt att beakta detta.

5. Ytterligare forbattra samverkan med andra myndigheter och
forskningsfinansiarer samt utférare for att pa basta satt ta till vara
energiomradets tvarsgaende karaktar. Myndigheten kommer att ta initiativ till
att utveckla samarbetet med andra relevanta myndigheter.

6. Ytterligare forstarka FoU-insatserna for att kunna bidra till uppfyllandet
av de olika kvantitativa mal som stalls upp pa nationell niva, inom EU, eller
globalt. Myndigheten kommer att verka for att den svenska statliga finansieringen
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till forskning och innovation pa energiomradet okas for att svenska energi- och
klimatmal i perspektivet fram till ar 2050 ska kunna uppfyllas. Myndigheten
kommer ocksa att verka for Sveriges ansvar till att bidra till den globala
omstéllningen av energisystemet.

4.4.2 Kriterier for prioritering

Kriterierna for prioritering maste, for att effektivt bidra till Energimyndighetens
uppdrag, kompletteras med vad som kan liknas med ett ”portfoljtdnkande”. Det
innebar att projektportféljen bor innehalla satsningar bade med lang och kort
tidshorisont, ha tillracklig djup och bredd, ha hégre och l&gre risk och tacka alla
temaomraden.

Utdver kriterierna maste aven en riskbedémning goras for att klargéra om statens
riskavlyft ar avgérande for att en angeldgen insats ska komma till stand och om
omradets mojlighet att uppfylla uppsatta mal. En annan grundlaggande
bedémning ar om omradet ligger inom Energimyndighetens ansvarsomrade, i
vilken omfattning Energimyndigheten bor delta och om andra myndigheter bor
vara delaktiga eller &r battre lampade for insatser inom omradet.

Kriterier for att prioritera forsknings-, utvecklings- och demonstrationsinsatser pa
energiomradet (EFUD-insatser) har grupperats for att svara mot malet om
utveckling av energisystemet genom kunskap och kompetens samt
kommersialisering och dvrigt nyttiggérande.

Malet ar att EFUD ska bidra till en utveckling av energisystemet dar resurser
anvands sa effektivt som mojligt, dels genom energieffektivisering och dels
genom uthallig omvandling av olika former av energi. Energimyndigheten
anvander sig av kriterierna for prioritering i beslutsprocessen — som redovisas
nedan — da nya insatser ska motiveras.
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Energimyndighetens kriterier for prioritering av EFUD-insatser

1.

Utveckling av energisystemet

Detta innebér att insatsen har potential till koldioxidreduktion, energieffektivisering och/eller 6kad
forsorjningstrygghet, d.v.s.. insatsen har eller leder till:

a.  Utveckling av energisystemen i hallbar riktning (6kad andel férnybar energi)

b. Effektivisering av energianvandningen och/eller energitillférseln

c.  Stor potential for kostnadssankningar

d. Stor potential fér genomgripande utveckling av energisystemet

e.  Forstarkt forsorjningstrygghet

f.  Leveranssdkerhet i el-, gas och/eller fjarrvdrmenéten, eller battre elkvalitet

g. Inhemska naturresurser finns som kan utnyttjas eller anvandas béttre med hjélp av de resultat

som ska tas fram

h. Infrastrukturer finns som underléttar genomforande eller implementering av resultaten

Punkterna ovan kan sammanfattas i begreppet energirelevans.

2.

a.

Kunskap och kompetens

Innebér att det finns befintlig svensk kompetens
inom det aktuella (och prioriterade) omradet
och/eller det finns ett behov av adekvat kunskap och
kompetens for att na malen (kunskap och kompetens
kan behova forstarkas, uppratthallas, byggas upp)
d.v.s.. det finns eller finns behov av:

Hdg vetenskaplig kvalitet (inomvetenskaplig
kvalitet, internationellt konkurrenskraftig
forskning och utveckling, starka
energiforskningsmiljder och
utvecklingsmiljoer, tvarvetenskaplig styrka och
goda natverk)

Svenska aktorer som dr konkurrenskraftiga om
internationell samfinansiering och/eller

Relevant kompetens hos berérda
industriforetag, institut och myndigheter.

&

Kommersialisering och nyttiggérande

Innebér att det finns goda industriella och

marknadsmassiga forutséttningar, d.v.s..

a.

God utvaxling av statliga insatser genom
samfinansiering och samverkan med andra
myndigheter, branscher, féretag, institut
och/eller universitet och hégskolor

Identifierade mottagare av kunskap och
kompetens (kunder)

Styrmedel verkar i en riktning som stéder
nyttiggérande och kommersialisering

Sverige har befintliga industriella kluster inom
omradet

Nationellt och internationellt tillvaxtomrade
Samverkan med energimarknaderna

Insatserna genomfors i samverkan med
néringslivet

Goda mdjligheter till affarsutveckling for att
skapa nya produkter och tjanster
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4.4.3 FOKUS-arbetet och utvecklingsplattformarna

Genom arbetet med de regeringsuppdrag som resulterade i FOKUS, FOKUS I
och FOKUS I11 har Energimyndigheten utvecklat en arbetsmetod for strategi och
prioriteringar. Forskningsverksamheten har delats in i sex temaomraden och for
varje temaomrade har en s.k. UtvecklingsPlattform (UP) tillsatts. De sex
temaomradena ar Energisystemstudier, Byggnader i energisystemet,
Energiintensiv industri, Kraftsystemet, Transportsektorn och Branslebaserade
energisystem.

Energisystemforskning ger kunskapsunderlag och bidrar med mangsidiga resultat
och analyser om energisystemets och marknadernas funktion och dynamik,
malformuleringar samt om olika aktorers roller, relationer och intressen och
samspelet mellan dessa.

Temaomradet byggnader i energisystemet omfattar bebyggelsens
energianvandning. Energimyndigheten har som sektorsmyndighet huvud- och
samordningsansvaret for den statligt finansierade energirelaterade
bebyggelseforskningen. | temaomradet ingar saval bostader som lokaler, inklusive
brukarberoende drift- och verksamhetsenergi.

| temaomradet Energiintensiv industri ingar branscherna massa och papper, sag-
verk, jarn och stal, annan metallurgisk industri, plast- och kemi samt gruv- och
mineralindustri. Utdver dessa kan delar av livsmedelsindustrin ocksa betraktas
som energiintensiv.

| temaomradet kraftsystemet ingar de fornybara kraftproduktionsteknikerna som
omvandlar flédande energi, vattenkraft, vindkraft, solkraft och havsenergi, samt
Overforing och distribution av el, d.v.s.. elndt och elmarknaden.
Karnkraftsomradet ligger inte inom Energimyndighetens ansvarsomrade och ingar
darfor inte.

Temaomradet Transport omfattar forskning och utveckling inom omradena
system och teknik. Med system avses styrmedelsfragor, samhallsplanering, och
andra fragor som ar viktiga for att l6sa transportsektorns utmaningar utéver vad
tekniska I6sningar kan ge. Inom omradet teknik handlar verksamheten framst om
fornybar energi och energieffektivisering, d.v.s.. forskning om drivmedel, fordon
och infrastruktur samt att lanka samman dessa.

Ett effektivt branslebaserat energisystem bestar av bransleforsorjning,
energiomvandling samt 6vergripande energisystemfragor om miljo, resurs-
effektivitet med mera. Temaomradet fokuserar pa tillférsel och anvandning av
inhemska branslen fran skog och akermark, avfall samt torv.

En UP &r en radgivande expertgrupp till myndigheten for respektive omrade. UPs
externa representanter utgors av utvalda strategiska aktorer fran olika omraden
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framst fran naringsliv och myndigheter. Saval producenter som anvandare ingar..
Ledamoterna deltar i kraft av personlig expertis och inte som direkta
representanter for respektive bransch eller foretag. Utvecklingsplattformarnas
uppgift inom Energimyndighetens strategiarbete ar att leverera ett underlag, s.k.
temarapport, for myndighetens arbete med visioner, operativa mal och delmal,
strategier och prioriteringar.

FOKUS-arbetet handlar till stor del om att 6versatta malen for energiforskningen
till konkreta prioriteringar och mal inom en utvald och vél fokuserad
projektportfolj.

4.4.4 Kvalitetssakring

Traditionell akademisk kvalitet ar ett grundkrav®® och sékerstalls genom att UoH
kvalitetskrav inte skiljer sig vad avser energirelaterad forskning relativt annan
forskning. Eftersom energiforskningen &r behovsmotiverad ar ocksa
energirelevansen ett grundlaggande kriterium som maste uppfyllas.

Begreppet kvalitet har olika innebord, men inte olika niva, beroende pa om det ar
fraga riktad grundforskning inom energiomradet, tillampad forskning eller
storskalig demonstration av ny teknik. | de senare fallen behtéver dven vad som
kan kallas ingenjorsmaéssig, affarsmassig och industriell kvalitet varderas.

Den strategi och det arbetssatt som beskrivits har till syfte att sakra kvaliteten och
energirelevansen pa de EFUD-satsningar som Energimyndigheten finansierar.
Insatserna ska svara mot naringslivets och samhallets behov och uppfylla bade
kriterierna for kvalitet och energirelevans. Nara samverkan med aktorer fran
naringsliv, brukare och andra myndigheter ar darfor en central del i myndighetens
strategi och arbetssétt.

4.4.5 Beviljandegrader

Beviljningsgraden varierar mellan olika insatser. For riktad grundforskning inom
energiomradet ar beviljningsgraden omkring 20 procent medan den for
utlysningen av medel demonstration och kommersialisering av ny energiteknik
var 16 procent. Till Fordonsstrategisk forskning och innovation (FFI) har
inkommit totalt 291 ansékningar varav hittills beviljats 154 ansékningar, d.v.s.
beviljningsgraden ar 53 procent. Programmet &r en riktad insats i samverkan med
landets fordonsindustri.

% D.v.s. det behdvs alltid for att resultaten ska vara trovérdiga och anvandbara. Daremot behdver
inte alltid fragestallningen réra omraden som kréaver kvalitet motsvarande "vetenskaplig
excellens”.
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Utlysningen av medel inom CERBOF Centrum for energi- och resurseffektivt
byggande och forvaltning (externt program) resulterade i 106 ansdkningar varav
47 ansokningar beviljats medel, d.v.s. beviljningsgraden ar 44 procent.

Ju bredare en utlysning ar till sitt innehall desto fler berdrs av utlysningen, vilket
leder till stort antal ans6kningar och vanligen lag beviljningsgrad. Myndigheter
med stora arliga utlysningar inom breda omraden har darfor Iag beviljningsgrad.
Energimyndighetens utlysningar &r ofta sndva med begransat antal s6kande, vilket
resulterar i en hog beviljandegrad.

Tabell 4. Forskning, utveckling och innovation. Andel beviljade projektmedel av inkomna
ans6kningar under 2008, 2009, 2010 och 2011 avseende 2009-2015. Ans6kningar och beviljat
inkluderar externa medel fran VINNOVA avseende FFI som hanteras av
Energimyndigheten (FFI = Fordonsstrategisk forskning och innovation).

Ansokningar Beviljat 2009- "Beviljningsgrad"
2015

2008 Mnkr 2100 643 31%
Antal 519 270 52%

projekt
2009 Mnkr 3753 1146 31%
Antal 677 321 47%

projekt
2010 Mnkr 3927 1190 30%
Antal 745 286 38%

projekt
2011 Mnkr 2511 926 37%
Antal 694 285 41%

projekt

4.4.6 Utvarderingar av program

Myndigheten utvarderar program m.m. for att folja upp forsknings- och
innovationsverksamheten framfor allt med avseende pa kvalitet och
energirelevans. Ofta gors utvardering dven efter halva tiden av ett program for att
se om programmet foljer planering eller om andra justeringar kan behdva goras.
For uppfoljning och utvéardering anvénder sig Energimyndigheten av ett antal
EFUD-indikatorer®* som &r kopplade ar kopplade till mélen for verksamheten

| samband med att storre satsningar avslutas, eller infor en ny etapp, genomfors
regelmassigt en utvardering som utgoér en grund for planering av fortsatta
satsningar. Med nagra ars intervall gors ocksa synteser éver utvecklingsomraden.

% FOKUS 11
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Synteserna sammanstéller resultat och drar dvergripande slutsatser for omradet
och de utgor ocksa en god hjalp da ny verksamhet initieras.

Resultat av myndighetens utvarderingar: kvalitet och relevans uppratthalls

De néra hundratalet utvarderingar som genomférts sedan 2000 visar att
myndighetens insatser haller saval god kvalitet som att de ar relevanta for
omstéllningen av energisystemet

Omkring 55 procent av utvarderingarna har genomforts av en internationell
utvarderingsgrupp eller haft medverkande internationella experter medan 6vriga
utvarderingar framst ar genomforda av en grupp/antal svenska experter och
generallister. Overlag ger utvarderingarna gott betyg till genomforda satsningar.
Endast i tre av utvéarderingarna anges att kvalitén och/eller relevansen ej varit
godtagbar.

Utvarderingarna syftar ocksa till att ge rekommendationer om hur verksamheten
kan forbattras till en eventuell kommande period/etapp. Forbattringar kan handla
om exempelvis fokusering mot en viss inriktning eller att bredda programmet eller
att internationellt samarbete behover starkas. Genom att manga program anlitar
internationella utvérderare far myndigheten en tydlig uppfattning om hur den
forskning som finansieras forhaller sig till forskningsfronten och hur det
internationella samarbetet kan utvecklas.



Datum 65 (83)
@Energimyndigheten 2012-03-30

5 Prioriteringar for innovation, forskning,
utveckling och demonstration

Energimyndigheten prioriterar fem omraden for aren 2012-2016, namligen
fossiloberoende fordonsflotta, fornybar el i kraftsystemet,
energieffektivisering i bebyggelsen, 6kad anvandning av bioenergi och
energieffektivisering i industrin.

Som beskrivits i kapitel 2 sa kantas vagen framat mot ett langsiktigt hallbart
energisystem av 6kande utmaningar. En omstallning ar nédvandig for att
minimera klimatférandringar och skapa en trygg energiforsorjning for alla.

Langsiktiga scenarier for Sverige visar att minskade utslapp i transport- och
industrisektorn utgor de stérsta utmaningarna i ett klimatperspektiv. Minskade
utslapp ar for bada sektorerna starkt kopplat till energieffektivisering och
anvandning av biomassa. Ur ett EU-perspektiv ar &ven férnybar elproduktion
viktigt for detta mal medan det ur ett svenskt perspektiv framst ar viktigt for
forsorjningstryggheten men kommer dven kunna bidra till EU genom export av
fornybar el. Resurseffektivitet &r ett annat viktigt perspektiv som innebar att
energieffektivisering utgor en angeldgen insats. For byggnader finns ett tydligt
mal genom miljomalet ”"God bebyggd miljo”. Delmalet att halvera den specifika
energianvandningen till ar 2050 ar en stor utmaning.

Néaringspolitiskt ar det dven av stor vikt med fortsatt forskning och innovation for
att den svenska industrin ska kunna behélla sin internationella konkurrenskraft.

5.1 Prioriterade insatser for forskning och innovation
pa energiomradet 2012-2016

Malen och insatserna ar framtagna i samverkan med naringslivet och andra
myndigheter enligt den metodik som beskrivits i kap 4 och insatserna och malen
relaterar till de politiska mal och Energimyndighetens vision och mal som tidigare
beskrivits i kapitel 2.

Prioriteringarna grundar sig i de temarapporter som UP har tagit fram. Se bilaga
2-T7.

Energisystemet blir allt mer komplext och omstéllningen kan inte bara
astadkommas genom teknikutveckling utan behover inkludera samhallets aktorer
och strukturer dar styrmedel, planeringsfragor och aktérers beteenden och vanor
tillsammans med teknisk utveckling &r centrala delar av omstéllningen. Ett
systemperspektiv behdver darfor genomsyra samtliga insatsomraden.



Datum 66 (83)
@Energimyndigheten 2012-03-30

Energimyndighetens insatser pa forskning och innovation fokuseras i forsta hand
pa att mota foljande fem utmaningar.

e Fossiloberoende fordonsflotta

Malet ar en fossiloberoende fordonsflotta till ar 2030. For att na detta mal
kommer Energimyndigheten initiera mycket kraftfulla insatser for att driva
pa utvecklingen mot 6kad anvandning av fornybara drivmedel och
elfordon, samt systemforandringar som mojliggor dverflyttning till
energieffektivare och fossiloberoende transportslag.

e Fornybar el i kraftsystemet

Kraftomradet star infor stora forandringar. For att mojliggora ett effektivt
och langsiktigt hallbart kraftsystem med god forsorjningstrygghet
samtidigt som naringslivet i Sverige utvecklas sa kommer
Energimyndigheten att prioritera omfattande satsningar pa utvecklingen av
framtidens elnét och elmarknad och satsningar for mer fornybar
elproduktion.

e Energieffektivisering i bebyggelsen

Det finns flera mal, dar det starkaste &r att halvera energianvandningen i
bebyggelsen till 2050. Den befintliga bebyggelsen utgér den storsta
utmaningen eftersom dagen byggnader i hdg grad star kvar till 2050. De
langa tidsperspektiven innebar att det &r viktigt att nya byggnader snarast
blir avsevért mer energieffektiva an i dag. Energimyndigheten kommer
darfor att satsa kraftfullt och langsiktigt pa energiforskning och innovation
inom bebyggelseomradet for bade ny och befintlig bebyggelse, samt pa
forskning om beteenden och stadsplanering.

e Okad anvandning av bioenergi

Biomassan behdvs bade for drivmedel, bransle for el- och
varmeproduktion och andra produkter. En langsiktigt hallbar forsérjning
av biobransle ar avgorande for att uppfylla vara energi- och klimatpolitiska
mal, bade pa kort och lang sikt.

e Energieffektivisering i industrin

Industrin har gjort stora insatser for att minska sin energianvéandning men
fortsatt effektivisering utgor en stor utmaning. Det &r av stor vikt med
fortsatt forskning och innovation for att den svenska industrin ska kunna
behalla sin internationella konkurrenskraft.
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5.2 Fossiloberoende fordonsflotta

Som tidigare beskrivits a&r omstéllningen av transportsektorn en stor utmaning
infor malet om en fossiloberoende fordonsflotta 2030 och ett langsiktigt hallbart
energisystem. EFUD-insatser ar en sadan del som tillsammans med andra
styrmedel pa omradet kan mojliggora detta. Omstallning &r dessutom viktig bl. a.
for overlevnaden av det starka svenska fordonsklustret och for att uppna Sveriges
mal om okad andel fornybara drivmedel.

Innovationsviljan &r i dag stor inom fordonsindustrin och den stora drivkraften ar
risken for dyrare drivmedel. Forutsattningarna for att etablera ny teknik, t.ex.
olika former av elfordonsteknik &r darfér gynnsamma och svensk fordonsindustri
utgor, genom sin stallning pa vardsmarknaden for tunga fordon, en méjlighet bade
till arbetstillfallen i Sverige samt export av miljoanpassad teknik. Aven pa
personbilssidan och inom sparvagsteknik finns drivkrafter for detta. Daremot
underlattas inte investeringar av ny energieffektiv teknik av nuvarande kortsiktiga
styrmedel. For att nd en fossiloberoende fordonsflotta till 2030 &r det nddvandigt
att satsa brett pa ett stort antal utvecklingsomraden for saval energieffektivisering
som fornybara drivmedel. Teknikgenombrott behdvs for att na denna malsattning
som ar ambitiosare dn de flesta andra landers mal. Lésningarna inom
transportsektorn utvecklas sallan for ett lands marknad, i synnerhet inte i ett litet
land som Sverige. FOr att kunna attrahera industriellt genomférande och kapital
till de satsningar som behdvs, sa kravs att de kompletteras med en omfattande
nationell samfinansiering av demonstrationsinsatser samt tydliga och langsiktiga
nationella styrmedel.

5.2.1 Effektivisering

Fram till 2020 &r det forfining av konventionell teknik som kan ge storst utbyte i
form av energieffektivisering. Insatser for energieffektivisering gérs genom
fortsatt utveckling av forbranningsmotorteknik inklusive utveckling for minskade
emissioner, transmission, aerodynamik, friktionsforluster av olika slag och
minskad vikt genom l&ttare material och smartare konstruktioner.

Med satsningar nu kan pa lite langre sikt elfordonsteknik som hybridisering,
laddhybrider, rena elfordon och fordon som kan ladda el under fard vara omraden
som mer kraftfullt ger 6kad energieffektivitet och nya mojligheter att tillfora
fornybar energi till transportsektorn. For de delomraden som bearbetas inom detta
omrade; energilager, elmotorer och systemfragor m.m. sa planeras det nu och for
framtiden omfattande insatser for att fa ner kostnader for tekniken, 6ka teknikens
tillforlitlighet, minska vikt mm. Andra omraden for framtiden dar insatser
planeras ar t.ex. bransleceller och teknik for att ta till vara spillvarmen fran
forbranningsmotorerna for elproduktion.
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5.2.2 Fornybara drivmedel

Inom biodrivmedelsutvecklingen &r svensk forskning och utveckling i varldsklass
och flera tekniker & mogna for demonstrationsinsatser. En av nyckelfaktorerna
for svensk industri och samhalle inom transportomradet &r langsiktiga
teknikneutrala forsknings-, utvecklings- och demonstrationsinsatser pa fornybara
energibarare, som uppfyller kriterier for samhallsnytta sdsom energi-,
resurseffektivitet och hallbarhet. Insatser planeras for att utveckla teknik och
metoder for att omvandla biomassa till férnybara drivmedel pa ett systemeffektivt
sétt dar integration med annan bioenergianvandning, bioraffinaderier, &r ett
prioriterat omrade. Biomassabaserade anlaggningar som t.ex. massa- och
pappersbruk och kraftvarmeverk kan utgora basen for ett bioraffinaderi. Dar
tillverkas ett antal olika produkter som material, drivmedel, kemikalier och olika
slags energiprodukter. De drivmedel som produceras ar sedan mojliga att anvanda
I flera sektorer som person och godstrafik, flyg och sjofart. For termodynamiskt
och ekonomiskt effektiv produktion av drivmedel krévs dels att tillverkning sker i
industriell skala och dels att det finns avsattning for biprodukten varme, bada
kraven kan tillgodoses i ett bioraffinaderi. Insatser gors for att samordna
kompetenser fran olika branscher for att utnyttja de synergier som
processkombinationerna ger. Pilot- och demonstrationsanlédggningar planeras for
att visa pa dessa synergier. For att volymen av fornybara drivmedel ska bli
omfattande kravs atgarder for att sakra tillforseln av ravara till de anlaggningar
som framstaller fornybara drivmedel, se Okad anvandning av bioenergi nedan.

5.2.3 Systemperspektiv — Transportsystemet

Det kommer inte att racka med enbart effektivare fordon, fartyg och flygplan samt
Okad andel fornybar energi och elektrifiering av véagtransporter for att stalla om
transportsektorn fullt ut. Det kravs dven en transportsnal samhéllsplanering vilket
innebar att bilen far en minskad roll som transportmedel och att tillgangligheten i
stallet 16ses med 6kad andel gang-, cykel- och kollektivtrafik. Det kravs aven en
dampad tillvaxt av lastbilstrafiken genom dverflyttning av gods till jarnvéag och
sjofart.

Forandringar inom transportsystemet far konsekvenser for bade manniskor,
organisationer och hur vi planerar vart samhélle. Genom att se transportsektorn
som ett system, och inte flera, kan energieffektivisering och évergang till
fornybara drivmedel ske savél inom transportslagen som i hela transportsystemet.

Generellt behover darfor antalet systemstudier inom transportomradet 6ka.
Insatser planeras bl.a. inom omradena styrmedel och investeringar for 6kad
kollektivtrafik, olika regionala och demografiska forutsattningar for
resurseffektivare transporter. Aven studier om fordonstorlekar for distribution i
stora tatorter prioriteras, eftersom en viktig faktor ar trdngselproblemen dar fordon
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med stor kapacitet kan fordra storre utrymmen men istéllet bidrar till att mangden
fordon halls nere. Studierna bor kopplas till omradet hallbara stader.

5.3 Fornybar el i kraftsystemet

Kraftomradet star infor stora forandringar. Ny distribuerad och 6ver tiden
varierande elproduktion 6kar och fragan om vad som hander med karnkraft i
Sverige far stor inverkan. Insatserna som gors syftar till 6ka andelen foérnybar
elproduktion och bygga upp ett elnét och en elmarknad som méjliggér denna
utveckling pa effektivt och tryggt satt. Pa detta vis bidrar insatserna till malet om
Okad andel fornybar energi och den politiska ambitionen att bygga ut det tredje
benet i elférsorjningen och de mojliggor visionen om ett effektivt och langsiktigt
hallbart kraftsystem med god forsorjningstrygghet. Sverige har en stark stéllning
inom elnatomradet med bade vérldsledande forskargrupper och foretag inom
omradet, en framgangsrik industri som levererar komponenter till
vindkraftsbranschen och en stark forskningsposition pa nyare solcellstekniker med
flera vérldsledande forskargrupper samt en unik tillgang i form av vattenkraft som
skapar forutsattningar att utveckling av kraftsystemet med enbart férnybar energi.
Dessa utevecklingsomraden ar darfor prioriterade da de utgor grundlaggande
forutsattningar for att skapa effekter i samhéllet genom ett aktivt néringsliv,
ekonomisk tillvéxt, exportvéarden och bra produkter for omstéllningen av
kraftsystemet.

5.3.1 Elnat och elmarknad

Sverige har en stark stallning inom elndgtomradet med bade varldsledande
forskargrupper och foretag. Elndten och elmarknaden star infor stora utmaningar
och foréandringar. Det handlar framfér allt om att kunna hantera stora andelar
férnybar elproduktion (vars distribuerade och varierande karaktar kan innebéra
utmaningar) och att kunna hantera nya krav fran elkonsumenter och nya produkter
som paverkar elnaten, sa kallade “smarta elnat”.

Malet &r att det till 2016 finns 3 st storskaliga demonstrationsprojekt i Sverige dar
forskning, utveckling och demonstration av framtidens elnéat och elmarknad
bedrivs, samt att dessa utvecklats till innovationsarenor i vérldsklass.

Malséttningen ar ocksa att ge Sverige en fortsatt varldsledande stallning bade som
forskningsnation och som global leverantor av produkter inom utvecklingen av
framtidens elnat och elmarknad. Malet ar dven att insatserna bidrar till att utveckla
elnatet och elmarknaden sa att el kan levereras med god kvalitet till rimliga
kostnader och sa att anslutning av alla nya slag av elanvandning och elproduktion
stodjs. Denna utveckling &r alltsa en forutsattning for att nd ett langsiktigt hallbart
kraftsystem. | de samlade insatserna inkluderas att utveckla nya affarsmodeller
och forskning som understodjer forandringar i regelverk sa att de stodjer de nya
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onskade strukturerna pa elnaten och elmarknaden samt standardiseringsarbeten
och internationell samverkan

5.3.2 Vindkraft

Vindkraften ar under kraftig utbyggnad. Malet om 25 TWh férnybar el inom
elcertifikatsystemet till 2020 berédknas leda till drygt 11 TWh vindkraft. Med
nuvarande utbyggnadstakt av vindkraften skulle malet kunna nas redan under
2014. Energimyndighetens ambition &r att utbyggnaden av vindkraft ska fortsétta
bortom 2020 i syfte att bidra till ett langsiktigt hallbart energisystem.

Sverige har en framgangsrik industri som levererar komponenter till
vindkraftsbranschen. Sverige har ocksa unika forutsattning att ta ledningen inom
specifika utvecklingsgrenar inom vindkraft. Insatser genomfors darfor for att
vidareutveckla komponenter, metoder och hela system inom de svenska
styrkeomradena kallt klimat, skog och innanhav. Malet &r att foretag med stod av
akademin utvecklar konkurrenskraftiga produkter for vindkraftbranschen, vilket
skapar ekonomisk tillvaxt och sysselsattning hos naringslivet i Sverige. Malet ar
ocksa att sanka kostnaderna for etablering.

Demonstrationsinsatser inom angivna styrkeomraden &r viktiga for att verifiera ny
teknik och nya metoder och kommer darfor att prioriteras under perioden.

53.3 Vattenkraft

Vattenkraften utgor en mycket betydelsefull del av den férnybara elproduktionen i
det svenska kraftsystemet och den &r dven med sin reglerférmaga en viktig
forutsattning for att balansera kraftsystemet nar andelen varierande elproduktion
okar. Darfor ar det av storsta vikt att ta tillvara och forvalta vattenkraften pa basta
satt sa att den forblir en grundpelare i det langsiktigt hallbara kraftsystemet.
Malséttningen med insatserna ar att i samklang med miljodirektiv kunna 6ka
effekt och reglerformaga i bade befintliga och nya anlaggningar, samt att minst
bibehalla dagens produktion. Insatser for att starka och bevara
hogskolekompetensen &r ocksa viktigt och kommer att stodjas, men branschen
forvéntas successivt ta 6ver ansvaret. Vattenkraftens betydelse for kraftsystemets
utveckling langsiktigt kommer under perioden att analyseras djupare.

5.34 Solkraft

Solcellstekniken utvecklas snabbt och blir allt billigare. For att vidare underlatta
for utvecklingen mot mer kostnadseffektiva system planeras langsiktiga insatser
for att Oka effektiviteten eller sanka produktionskostnaden hos sjélva solcellen.
Utvecklingen av effektiva kompletta solcellssystem ar eftersatt liksom
integreringen i byggnader och kommer att fa okat fokus samtidigt som
innovationsledet starks genom ett 6kat fokus pa produktionstekniker, moduler och
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system. Insatserna kommer att goras tillsammans med svenskt naringsliv. Malet &r
att behalla en varldsledande position inom nagra omraden. Detta kraver
samverkan och god planering och solenergi behdver bli en naturlig del i
byggprocessen, se dven avsnittet Energieffektivisering i bebyggelsen.

En hemmamarknad gynnar innovationsklimatet samtidigt som det bidrar till
omstéllningen av energisystemet. Det finns ett behov att se 6ver regler och
styrmedel sa att de dven gynnar smaskalig distribuerad elproduktion och
egenkonsumtion. Malet &r att solceller till &r 2020 ar en naturlig
byggnadskomponent och att installationstakten i Sverige har tagit fart pa liknande
satt som i manga andra lander.

5.3.5 Havsenergi

Sverige har en varldsledande stallning inom vagkraftsomradet. Satsningar gors for
att behalla positionen inom omradet och utveckla effektivare teknik som kan bidra
till omstéllningen av det svenska och/eller andra landers energisystem samtidigt
som naringslivet i Sverige utvecklas.

54 Energieffektivisering i bebyggelsen

Inom bebyggelseomradet behdver omfattande insatser goras for bade ny och
befintlig bebyggelse dar den befintliga bebyggelsen utgdr den storsta utmaningen
eftersom dagen byggnader i hog grad star kvar till 2050. De langa
tidsperspektiven innebdar att det ar viktigt att nya byggnader snarast blir avsevart
mer energieffektiva an i dag och att det befintliga bestandet renoveras.

Sektorn involverar manga aktorer med olika roller, ansvar och kompetenser — fran
stora byggforetag och tillverkare av produkter och system till enskilda
fastighetsagare och hushall, vilket skapar sarskilda behov av forsknings- och
innovationsinsatser.

Det finns ett antal nationella politiska mal liksom direktiv fran EU med béring pa
energianvandning i bebyggelsen. Det nationella malet om en halverad
energianvandning till 2050 &r har det kanske starkaste exemplet. Sammantaget
kan malen karaktariseras som mangfacetterade, sinsemellan skiftande, men ocksa
ambitidsa, och de belyser tillsammans vikten av kraftfulla och langsiktiga insatser
for energiforskning och innovation inom bebyggelseomradet.

54.1 Samhallsbyggnad, arkitektur och teknik i samspel

Omstallningen till ett mer uthalligt energisystem behover stod fran
samhallsbyggnads- och arkitekturforskning. Beslut som arkitekter och kommuner
fattar i processen fran dversiktsplan till detaljplan och bygglov paverkar under
lang tid. Insatser prioriteras i alla faser fran 6versiktsplanering ner till
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byggnadsutformning och atervinning, inklusive fragor om t.ex. utnyttjandet av
solenergi i arkitekturen.

Inom installationsteknik och energirelaterad byggnadsteknik ar behoven och
mojligheterna stora och darfor planeras satsningar for teknisk utveckling av flera
olika typer av installationstekniska och byggnadstekniska komponenter och
system, samt kompetensuppbyggnad for att sakra god kvalitet pa installationerna.

5.4.2 Byggprocessen — fran planering till forvaltning

Byggprocessen bestar av olika faser fran planering, utformning, byggande och
éverlamning till férvaltning och brukare, och sa smaningom rivning. | dessa faser
ar olika aktorer ansvariga for att hantera olika delmoment. Det ligger darfor en
sérskild utmaning och ett behov av utveckling av energirelevanta metoder och
processer for byggandet. Insatser genomfors for att studera planprocessen ur ett
energiperspektiv, 6ka kunskapen om faktorer som styr energirelaterade beslut hos
olika fastighetségare, liksom kritisk granskning av milj6- och
energiklassningssystem.

En viktig del av Energimyndighetens verksamhet for energieffektivt byggande &r
framjande av teknikutveckling och kunskapsuppbyggnad genom stdd till basta
exempel som visar vagen. Konkreta projekt kring komponenter, system och hela
hus utvecklas har i ndra samverkan i olika natverk.

5.4.3 Befintlig bebyggelse och sarskilt miljonprogrammet

For miljonprogrammet ar energieffektivisering bara en del av utmaningen som
social, ekonomisk och ekologisk hallbar utveckling innebar. For att rusta upp
aldre bostadsomraden, inklusive miljonprogramsomraden, gors insatser for att
utveckla paketlosningar och innovativa systemlésningar for energiatgarder
tillsammans med andra forbattringar av boendemiljon. Fokus ligger pa robust och
kostnadseffektiv teknik.

Det finns ett stort behov av insatser inriktade pa drivkrafter och incitament. Aven
affarsmodellutveckling dar hansyn tas till milj6, sociala aspekter och ekonomi och
dar samverkan mellan offentliga och kommersiella aktorer utvecklas kommer att
prioriteras. Miljomalet God bebyggd milj6 innebér en halvering av den specifika
energianvandningen i byggnader till ar 2050 detta motsvarar ca 70 TWh beraknat
pa dagens yta. Malet ar att insatserna bidrar till att na detta mal

5.4.4 Nybyggnation och sarskilt naranollenergibyggnader

EU-direktivet som behandlar n&ranollenergibyggnader (NNE-byggnader) trader i
kraft 2020 for alla nya byggnader och 2018 for nya offentliga byggnader. Darfor
kommer sarskilda insatser genomforas for utveckling och demonstration av robust
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teknik sarskilt anpassad for NNE-byggnader. Det kan rora sig t.ex. om
fonstersystem, superisolerande vaggsystem, och kombinationer med effektiva
ventilationssystem med t.ex. varmepumpar och varmeatervinningsaggregat (av
FTX-typ).

De tekniska installationerna behdver ocksa ha speciellt fokus pa anvandarna da
det visat sig att brukare kan ha svart att forsta hur tekniska installationer ska
stéllas in ndr flera system &r integrerade. Insatser gors for att beskriva hur tekniska
installationer samverkar utifran brukarens perspektiv sa att de blir enkla att skéta
och underhalla. Uppféljnings- och utvarderings insatser genomfors.
Energimyndighetens mal ar att med olika atgérder visa pa de tekniska och
ekonomiska mojligheterna att bade bygga nya mycket energieffektiva byggnader
och att genomfora langtgaende energieffektivisering av befintliga byggnader

5.4.5 Belysning

Energieffektiva belysningssystem fér byggnader &r ett prioriterat omrade. Insatser
inom materialfysik, elektrooptik och digital styr- och reglerteknik gors for att
bidra till att excellent forskning inom belysningsomradet etableras i Sverige och
att forskningsresultat kommer svensk belysningsindustri till del

5.4.6 Systemperspektiv pa byggnader — inklusive Hallbara stader

En resurseffektiv och langsiktigt hallbar bebyggelse kan bara uppnas genom ett
helhetsperspektiv som tar hansyn till ekonomisk, ekologisk och social hallbarhet.
For att astadkomma detta gors satsningar pa system- och tvarvetenskapligt
inriktad forskning. Det kravs ett évergripande mangvetenskapligt och
sektorsovergripande forhallningssatt med fokus aven pa planering och
infrastruktur.

En viktig del i systemansatsen bestar i att studera och forsta samverkan mellan
byggnaders tekniska och arkitektoniska utformning, installationstekniska
komponenter och brukarnas och andra aktorers drivkraft, kunskap och incitament
for energieffektivisering. Insatser gors dar teknisk forskning satts samman med
samhallsvetenskaplig och humanistisk forskning for att studera hur vi ska kunna
uppna en bredare anvandning av energieffektiv 1onsam teknik och
energieffektivare beteenden. Det kommer dven satsas pa forskning kring vilka
incitament som verkligen paverkar beteendet och det planeras
demonstrationsprojekt for att utvardera och ge aterkoppling pa energianvandning.

Insatser genomfors &ven for att studera byggnaders hela livscykel, samt hela
kedjan fran naturresurs till levererad tjanst. Staden och byggnader utformas for att
halla under lang tid och en sammanvagning mellan flexibilitet, generalitet,
attraktivitet, ekonomi och resurseffektivitet ar darfor viktig.
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Ett mal ar att stodja olika lokala initiativ for att demonstrera hallbara stader.

5.5 Okad anvandning av bioenergi

Bioenergin star for ca 1/3 av energitillforseln i Sverige. Sverige har starka
komparativa fordelar i form av stora skogsarealer, val utbyggd fjarrvarme,
etablerad skogsindustri samt hog kunskap och starka forskargrupper och det finns
potential att 6ka anvandningen av bioenergi ytterligare. Insatser som mdojliggor
detta bidrar bade till minskade utslapp av klimatgaser och 6kad andel fornybar
energi, samt till att uppfylla energi- och klimatpolitiska mal pa kort sikt. Bioenergi
kommer dven vara av stor betydelse pa lang sikt. Darfor ar dessa insatser
prioriterade.

551 Bransletillforsel, foradling och branslekvalitet

| dag anvands framst biobaserade restprodukter och biprodukter fran skogsbruket.
For att klara energi- och klimatmal och framtida behov av férnybar el, varme,
kyla och drivmedel, samt okad efterfragan av bioenergi i andra lander, behover
bransletillforseln 6ka avsevart. Nya branslen maste na marknaden, och “svara”
branslen maste kunna anvandas effektivt.

For att svara mot behoven prioriteras insatser mot utveckling av
skogsskotselsystem for 6kad biomassaproduktion, effektivare odlings-, skorde-
och logistiksystem for bade skogs- och akerbranslen samt effektivare processer
for tillverkning och distribution av biogas. For akerbréanslen planeras insatser for
att optimera hela kedjan fran odling till slutanvandning och for att utveckla nya
affarsmodeller for detta. Metoder for foradling av biomassan vidareutvecklas, for
att underlatta transporter och for att sékra att anvandare far branslen av ratt
kvalitet.

Av alla de atgarder som behovs for att klara 2-gradersmalet bedomer
Energimyndigheten att en 6kad hallbar produktion och anvandning av
biobranslen, for bade nationella och internationella marknader, ar en viktig och
kostnadseffektiv insats.

5.5.2 Energiomvandling

| dag anvands biobrénslen mest inom fjérr- och kraftvdrme samt inom industrin.
Prioriterade insatser ar 6kat elutbyte och storre bransleflexibilitet for
kraftvarmeanlaggningar, sa att hogre elverkningsgrad med fornybara bréanslen och
avfallsfraktioner kan uppnas. Termisk forgasning av biomassa kan ge hogre
elutbyte. Tekniken behdver utvecklas sa att den blir tekniskt och ekonomiskt
tillampbar for bade kraftvarme- och drivmedelsproduktion. For att demo- och
pilotanlaggningar med ny effektivare kraftvarmeteknik ska komma till stand
behovs statlig medfinansiering. Myndigheten planerar att stddja utvecklingen av
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ekonomiskt rimlig smaskalig kraftvarme, sa att d&ven mindre varmesankor kan
anvandas for elproduktion. For att jordbrukets branslen béattre ska kunna anvandas
i ndrvdarme- och fastighetspannor och for att battre utnyttja potentialen for
smaskaliga biobranslesystem sa prioriteras insatser for att utveckla
anvandarvénlig forbranningsteknik som kan minska eller helt eliminera
driftproblemen.

Pilot- och demoanldaggningar kan som tidigast vara i drift 2014 enligt de
beddémningar myndigheten kan goéra i dag. Insatser for 6kad effektivitet i nya
smaskaliga energiomvandlingsprocesser vantas pa lang sikt kunna resultera i kad
férnybar elproduktion i storleksordningen 2-3 TWh om méjlig potential nyttjas
fullt ut. Utmaningen é&r att ta fram teknikldsningar som pa ett kostnadseffektivt
satt mojliggor utnyttjandet av varmeunderlag i mindre fjarrvarmenat.

Auvskiljning och lagring av koldioxid (CCS) véntas fa betydelse i framtida
klimatarbete. Biobaserad CCS kan fora bort koldioxid fran atmosfaren.
Energimyndigheten avser stodja utredningar av svenska aspekter pa CCS.

5.5.3 Fornybara ravaror och insatsvaror i industrin

Inom den energiintensiva industrin kan biobrénsle anvéndas bade som bransle och
ravara i processerna och anvandningen okar och ar pa vég in i flera branscher.
Insatser som okar mojligheter att anvanda fornybara ravaror och brénslen i
industriella processer kommer att prioriteras. Andelen biobranslen och torv har
under perioden 1970 till 2010 6kat fran 21 till 36 procent av industrins totala
energianvandning (Energilaget 2011). Malet ar att fortsatta denna 6kning mot
visionen i Fardplan 2050 om en minskning av koldioxidutslappen fran industrin
pa 50-90 procent.

Insatser kommer &ven att goras for att 6ka mojligheterna for biomassabaserade
anlaggningar™® att utgdra basen for ett bioraffinaderi dar olika férnybara produkter
som material, drivmedel och kemikalier tillverkas. Se dven Energianvandning —
Transport nedan.

5.5.4 Milj6 och hallbarhetsfragor

Biobrénslen ar en begrénsad resurs. Kring anvéandningen av biomassa uppkommer
det fragor rérande resurseffektivitet, klimat, markanvandning, miljo, styrmedel
och biobréanslens klimatneutralitet. Insatser planeras for att klargéra olika
biobranslens klimategenskaper och for att identifiera det miljomaéssiga utrymmet
for bransleproduktion. Kunskapen maste kommuniceras i sammanhang dar
internationella regelverk kring klimat och hallbarhet bestams. Pa kort sikt ar malet
att EU:s hallbarhetskriterier for fasta och gasformiga biobréanslen utformas pa ett

% T.ex. massa- och pappersbruk, ségverk och kraftvarmeverk
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gynnsamt sétt for den svenska biobrénslesektorn. Internationell standardisering av
hallbarhetskrav &r ett viktigt insatsomrade.

Det &r av vikt att ocksa beakta fragan om konkurrensen mellan bioenergisektorn
och produktion av mat, fiber och andra material. Systemstudier kommer att

genomforas for att belysa konsekvenser och alternativ. Malet ar att de ska ligga
till grund for utformning av andamalsenliga styrmedel for en hallbar utveckling.

5.5.5 Systemperspektiv — Fjarrvarme

Inom fjarrvarmesystemet finns manga systemfragor att beakta. Det handlar dels
om efterfragan, dar energieffektivisering i byggnader samt klimatférandringar
leder till minskad efterfragan. Samtidigt finns det potential att tillfora mer varme.
Kraftvarmens samproduktion av el och varme innebar ett mycket effektivt
utnyttjande av bransleresursen. Det finns dven stora mangder restenergi i form av
spillvarme inom den energiintensiva industrin. Den totala mangden restvarme fran
industrin som skulle kunna utnyttjas bedéms till cirka 10 TWh per ar, varav det i
dag anvands ca 6 TWh®. Langsiktigt s finns det alltsd en malkonflikt mellan
minskad energianvandning och en 6kning av fjarrvarmetillforsel. Fragan om
effektivt nyttjande av tillganglig biomassa och varmeunderlag stélls pa sin spets
infor inférandet av biokombinat med samtidig produktion av biodrivmedel, andra
energinyttor och 6kad efterfragan pa biomaterial. Insatser for att utveckla ny
kunskap, ny teknik, affarsmodeller och effektiva styrmedel for att ytterligare
utnyttja denna potential kommer att prioriteras. Energimyndigheten avser aven ta
fram en gemensam strategi tillsammans med branschen for optimalt nyttjande av
den varme som bildas vid avfallsforbranning, biokraftvarme,
drivmedelsproduktion och andra industriella processer.

5.6 Energieffektivisering i industrin

Ett effektivt utnyttjande av energi och ravaror kan bidra till att begransa
kostnaderna for produktionen och 6ka konkurrenskraften for industrin i Sverige.
Forskning och utveckling for den energiintensiva industrin fokuserar i hog
utstrackning pa olika processavsnitt eller totalprocesser. De energiintensiva
industrigrenarna har manga gemensamma fragestallningar som ar kopplade till
energianvandning, ofta forknippade med stor effektiviseringspotential, synergier
och kompetensdverforing mellan branscher. Insatser for effektivare
energianvandning i industrin ger ett viktigt bidrag till Sveriges mal om ¢kad
energieffektivitet. De ar &ven av stor vikt for att den svenska industrin ska kunna
behalla sin internationella konkurrenskraft och darmed fortsatta att utgora en
viktig faktor for Sveriges ekonomi.

% Energimyndigheten 2008, ER 2008:15
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5.6.1 Energieffektivisering

Energieffektivisering ar en fortgdende process inom den energiintensiva industrin
och ett nédvandigt verktyg for att 6ka industrins konkurrensformaga. Insatser
genomfors for att forbattra saval tillampningen av etablerade tekniker som
utveckling och tillampning av nya och forbéattrade innovativa processldsningar.
Forskning och utveckling utgor en viktig del i att hitta dessa
effektiviseringsatgarder och forandrade processer. Mellan 1970 och 2010 har den
specifika energianvandningen minskat med 66 procent vilket i genomsnitt ar 3
procent per &r (Energilaget 2011). Malet 4r att denna utveckling fortsatter®” mot
visionen i Fardplan 2050 om en minskning av koldioxidutslappen fran industrin
pa 50-90 procent.

5.6.2 Effektivt utnyttjande av ravaror och insatsvaror inklusive
materialatervinning

Resurseffektivitet i hela kedjan fran utvinning av ravaror till design av produkter,
produktion, anvandning och materialatervinning &r viktigt for att det ska ga at sa
lite energi som mojligt att framstélla en vara. Insatser planeras for att utveckla nya
och effektivare insamlingstekniker och separationsprocesser, samt battre
materialkarakterisering och ny separationsteknik. Det finns stor potential att 6ka
atervinningen av uttjanta produkter och anlaggningar. For att utnyttja potentialen
kommer insatser fOr att ta fram ny kunskap och utveckla battre system for
sortering och logistik att prioriteras. Malet &r att material&tervinningen ska 6ka®.

5.6.3 Helhetssyn

Okad komplexitet i hela processkedjan fran utvinning av ravara till distribution av
fardiga produkter, anvandning och atervinning skapar nya utmaningar. Kunskap
om hur man bast utnyttjar forutsattningar, identifierar mojligheter och
begrénsningar samt hur man konstruerar nya effektiva véardekedjor behover
utvecklas. Darfor genomfors insatser for battre uppféljning och analys, som t.ex.
utveckling av matmetoder och system for foljsamhet mellan produktion och
faktisk anvandning av energi och ravaror.

Systemanalyser pa olika nivaer for att utveckla ny kunskap om teknik,
organisationsfragor, affarsmodeller och samhéllsekonomiska aspekter ar viktiga
och nédvéndiga redskap for att uppna resurseffektivitet i de industriella satsningar
som sker. Samverkan behdver ofta aven ske med 6vriga samhéallsaktorer.

" UPIndustri anger som mal att industrin vaxer med 10-20 procent medan energianvandningen
inte 6kar jamfort med forra decenniet.

% Atervinningsindustrierna anger att tervinningen av det totala avfallet, exkl. gruvavfall, ska 6ka
fran 42 till 50 procent till &r 2020.
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5.7 Riktad grundforskning pa energiomradet

| det medellanga till langa tidsperspektivet ar det nddvéandigt att stodja val utvalda
verksamheter inom riktad grundforskning inom energiomradet. Det finns flera
skal till detta: ingen annan aktor ar i dag beredd att stodja projekt med potentiellt
viktiga resultat men som innebar stor osakerhet. Den kunskaps- och
kompetensuppbyggnad som sker &r av vikt for att sakerstélla att samhallets behov
av vélutbildade personer tryggas och att det finns en beredskap att férvalta och
vidareutveckla nya idéer och resultat.

For att de 6vergripande malen ska uppnas har Energimyndigheten for avsikt att
fortsatta stodja riktad grundforskning inom energiomradet. Huvuddelen av stodet
kanaliseras till excellenta forskare/-grupper som verkar inom omraden som
beddms ha en stor potential, ex. material, solbréansle och modellbyggande med
tillhérande simulering, eller till &mnesomraden som beddms ha en stor potential
att gagna befintlig/framvaxande industri i Sverige. Konkreta exempel pa omraden
som i dag ar aktuella ar bland annat material som &r korrosionsbestéandiga vid
hdga temperaturer med tillampningar inom turbin- och pannteknik och halvledare
med stort bandgap inklusive komponenter av dessa med ny arkitektur, samt
utveckling av metoder for att berakna magnetiska kretsar med tillampningar inom
bland annat elektriska maskiner.

5.8 Energisystemstudier

Energisystemforskning &r av avgorande betydelse for att na de energi- och
klimatpolitiska malen da den bidrar med resultat och analyser om energisystemets
och marknadernas dynamik pa individ-, organisations- och strukturniva.

Omradet har tydliga kopplingar till Energimyndighetens utredningsarbete. Den
bidrar till att Energimyndigheten presterar utredningar av hog kvalité och hog
trovardighet. Darmed ger utredningarna ett hogkvalitativt stod till
regeringskansliet och till forhandlingar pa nationell och internationell niva och for
exempelvis IPCC-rapporterna.

Systemforskningen omfattar saval hela systemet som de olika delsystemens roll i

detta. Sadana analyser klarlagger bland annat hur olika delar av systemet paverkar
varandra. Forskningen har en viktig uppgift ocksa inom de olika teknikomradena

och den ofta ar tvarvetenskaplig. Energimyndigheten kommer verka for att i 6kad
utstrackningen sammanfora energisystemforskning med berérda teknikomraden

5.8.1 Forskning om politiska mal och utformning av policy

Forskning som analyserar och reflekterar 6ver energi-, miljo- och klimatpolitiska
mal, och analyserar potentiella malkonflikter utgor viktiga inslag inom
temaomradet. For att stalla om mot en effektivare energi- och resursanvandning
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med ett 6kande inslag av fornybar energi behdvs kraftfulla och &ndmalsenliga
styrmedel. Systemforskning som analyserar styrmedel, maluppfylinad och
malkonflikter, effektivitet och legitimitet kommer aven i fortsattningen att
efterfragas. Forskning kring goda styrmedelskombinationer som ger gynnsamma
forutsattningar for innovation, kommer att prioriteras liksom mangdisciplinara
analyser och komparativa studier. Insatserna ger stdd till och utvarderar politiska
mal och visioner. De ger ocksa vardefull kunskap om végval till nytta for
naringslivets mal for en effektivare energi- och resursanvandning. Forskare
analyserar och ger underlag till de globala klimatférhandlingarna. Forskningen
skapar forstaelse for hur styrmedel verkar och hur dagens energimarknader
fungerar.

5.8.2 Scenarier och modeller fér energisystemets framtid

Det finns ett behov av framatblickande studier av energisystemet som stimulerar
till nytankande inom savél den politiska sfaren som inom naringslivet pa saval
kort som lang sikt. Dessa bor ha sin grund i systemansatser med tvérvetenskaplig
bas. Metodutveckling och kunskapsvard inom omradet, samt modellering kommer
att prioriteras. Forskning om alternativa och radikala scenarier for att na visionen
for 2050 ar ocksa prioriterad. Malet &r att ta fram béattre modeller och scenarier for
Sverige samt utveckla svenska aktorers formaga att éverblicka, granska och bidra
till t.ex. EU:s modelleringar, malanalyser och scenarier.

5.8.3 Forskning om férandringsprocesser, barriarer och
mojligheter, samt beteenden

Forandring ar ofta langsiktig och trég. Studier om energisystemets
forandringsprocesser bor utgora stod for framtida satsningar for starkt hallbarhet
och innovationsférmagan hos aktorer. Forskning kring energimarknadernas
funktion, integration, aktors- och teknikutveckling &r prioriterad for att 6ka
kunskaperna om framgangsvagar for energisystemets férandring. Hit hor ocksa en
bred, mang-, och tvarvetenskaplig forskning kring faktorer som paverkar olika
aktorers beteenden och beslutsfattande i relation till energiomradet vilken bor
prioriteras i 6kad omfattning.
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6 Forslag pa nyainsatser och anslag

For att Sverige ska kunna na de uppsatta malen till 2050 kravs att insatserna
for energiforskning och innovation 6kar i omfattning. Energimyndigheten
foreslar darfor 6kade satsningar pa ett antal omraden. | detta kapitel
beskrivs forslagen.

6.1 Forslag som kraver dkade anslag for forskning och
Innovation

Innovation: forskning, utveckling och demonstration for ett hallbart
energisystem

Energimyndigheten foreslar en ny anslagsbenamning och anslagsindelning pa
Energiforskningsanslaget. Det nya forslaget ar Innovation: forskning, utveckling
och demonstration; med delposterna: 1. Riktad grundforskning inom
energiomradet 2. Forskning och utveckling 3. Utveckling och demonstration av ny
energiteknik 4. Affarsutveckling och stod till innovativa foretag. Syftet ar att pa
ett mer tydligt satt spegla innehallet i verksamheten i tva samverkande delar. En
del som avser 100 procent offentligt stdd till universitet och hogskolor
(delposterna 1-2) och en del som genomférs med samfinansiering fran
naringslivet (delposterna 3-4).

Energimyndigheten foreslar att insatserna pa energiforskningen fortsatter ligga pa
samma niva 2013-2015 som for 2009-2012, d.v.s. 1,3 miljarder per ar.
Energimyndighetens forslag innebdr en 6kad anslagsram for 2013 jamfort med
berdknat i budgetpropositionen 2012 som foljd av forslag till ett nytt stod till
nystartade innovativa foretag m.m. (se nedan) och medel for insatser inom den
europeiska strategiska planen for energiteknik (SET-planen), forstarkta medel for
teknikverifiering, demonstration och kommersialisering samt prioriterade insatser
i Ovrigt. Sammanlagt uppgar den foreslagna 6kningen till ca 265 000 000 kr per ar
2013-2015 jamfort med berdknat i budgetpropositionen 2012.

Medel som avser finansiering av demonstrationsverksamhet foreslas ligga pa en
anslagspost som star till regeringens forfogande.

Nytt stod till nystartade innovativa foretag

Energimyndigheten foreslar en ny delanslagspost inom energiforskningsanslaget
om stdd till nystartade innovativa foretag m.m. Forslaget ar att anvisa 50 miljoner
kronor ar 2013 och 100 miljoner kronor per ar fr.o.m. 2014.

Det finns en generell brist pa kapital i tidiga faser av foretagsutveckling. De
aktorer som &r investerare i tillvaxtforetag investerar i allt senare skeden vilket
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ofta innebadr storre investeringar i farre bolag. Detta kan ha flera orsaker. Dels
optimerar investerare sina personella och kapitalméssiga resurser till de
investeringsmaojligheter som finns pa marknaden. Analysen av risk i relation till
avkastning kan da premiera investeringar i senare faser. Det ar ocksa en
fondverksamhets naturliga utveckling att attrahera mer kapital for att etablera
foljdfonder och att det da, med mer kapital att investera, kan vara rationellt att
investera i senare faser. For ett mojliggora och skynda pa kommersialisering av
teknik som bidrar till en omstéllning av energisystemet forslas darfor insatser for
att oka tillgangen pa kapital for tillvaxtforetag i tidiga faser inom energiomradet.

Stod till sokande i NER300

Under hosten 2012 kommer kommissionen att offentliggora vilka sékanden som
far stod for stora kommersiella el- och bransleproducerande anlaggningar, samt
smarta elnatssystem. Sverige tillhérde de lander som lamnat in flest férslag och ett
antal viktiga anlaggningar ar redo att startas upp.

Kommissionens finansiering grundar sig pa forsaljning av Europeiska
utslappsrattigheter. Sannolikt kommer intakterna fran forsaljningen att bli
avsevart mindre dn beraknat. Energimyndigheten kan darfor senare aterkomma
med ett dskande om nationella medel som kompensation for de reducerade stodet
fran Kommissionen om Energimyndigheten bedémer att det ar av hog strategisk
vikt.

6.2 Ovriga forslag som forbattrar det energirelaterade
Innovationssystemet

Nytt ansvar inom transportforskning

Trafikverket har i dag inte samma ansvar for forskning och innovation inom
transportsystemets utveckling an vad foregangarna Vagverket och Banverket
hade. Det innebér att vissa forskningsmiljoer i dag har svart att fa fortsatt stod.
Energimyndigheten foreslas darfor fa ett uppdrag att i samverkan med andra
myndigheter pa omradet utreda ansvarsforhallandena.

Stod for marknadsintroduktion av vindkraft

Energimyndigheten foreslar fortsatta satsningar pa marknadsintroduktion av
vindkraft. Dessa insatser har tidigare gett gott resultat och fortsatta insatser ar
viktiga for att ytterligare underlatta for utbyggnaden av vindkraften. Som beskrivs
under prioriterade insatser sa ar dven dessa demonstrationsprojekt av stor vikt som
en koppling mellan tillampad forskning och kommersialisering.

Kompetensforsorjning
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Statsmakterna bor verka for att fler tekniker utbildas. Omstéllningen av
energisystemet ar forknippat med stora investeringar. Behovet av kompetent
arbetskraft ar redan stort och utan atgarder riskeras bristen bli stor med
konsekvenser for omstéllningen. Forskningsinsatser bidrar till att bygga upp
kompetens pa larosaten vilket ger god kvalitet pa grundutbildningen och lockar
nya studenter till omradet, men forskningsinsatserna ar inte tillrackliga for att
tillgodose kompetensforsérjningsbehovet av t.ex. nyutbildade civil- och
hdgskoleingenjorer.

Nytt system for finansiering av demonstrationsanlaggningar

Som beskrivs under prioriterade insatser sa ar storskaliga
demonstrationsanlaggningar viktigt pa flera omraden. Stod med delfinansering av
sadana stracker sig over flera ar, vilket kan ge problem med langa
anslagssparanden for den stodjande myndigheten. Energimyndigheten foreslas fa i
uppdrag att utreda och foresla ett nytt system for finansiering av
demonstrationsanlaggningar t ex. fondlésningar baserat pa avgifter fran
anvandning av icke fornybar energi.

Nationell strategi fér naranollenergibyggnader

EU:s medlemsstater ska se till att alla nya byggnader senast den 31 december
2020 &r naranollenergibyggnader och vidta atgarder for att stimulera att
byggnader som renoveras omvandlas till néra nollenergibyggnader. Foér att driva
utvecklingen framat finns ett behov av dkade nationella stodinsatser av
demonstrationskaraktar och med uppf6ljning, utvardering och
informationsspridning som centrala funktioner.

Fortsatt stod till framjande av ny energiteknik

Energimyndigheten foreslar fortsatt stod till att framja installation av solceller och
biogas. Energimyndigheten foreslar dven att myndigheten far i uppdrag att utreda
lampliga styrmedel och atgarder for att framja solcellsmarknaden i Sverige.
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