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Sammanfattning

I juli 2023 fick Energimyndigheten i uppdrag att ta fram ett metodstod riktat mot
lokala och regionala aktorer for att berdkna framtida el- och effektbehov. Det har
ar en dokumentation for hur elanvéndningen beréknas pa ldnsniva.
Elanvandningen &r uppdelad i tre sektorer: industri, bostdder och service samt
véagtransporter.

Den priméra ansatsen ér att gora en regional férdelning av den elanvindning som
har modellerats i Energimyndighetens senaste nationella langsiktiga scenarier
med hjélp av en uppsittning antaganden och kompletterande datakéllor.
Undantaget denna metod dr sektorn industri dér ansatsen &r att berdkna méngden
el som krdvs for att ta bort vixthusgasutslapp i befintlig produktion inom
industrins olika ndringsgrenar.

Scenariot ska inte ses som en prognos for den framtida elanvéndningen.
Energimyndighetens scenarier beskriver mojliga utvecklingsvégar for
energisystemet baserat pa antaganden om teknologiutveckling och policy.
Resultatet i scenariot ska inte ses som slutlig anvdndning av el. Detta beror pé att
industrins anvandning berdknas med en egen metod. Metoden inkluderar
elanvéndning i1 vissa omvandlingssteg, exempelvis elanvindning i raffinaderier.
Syftet &r att illustrera en tillkommande elanvindning som ar betydelsefull pa
regional nivd men som inte syns i den slutliga energianvdndningen.

I metodstddet har anvdndaren mojlighet att justera befolkningsmangden &r 2030
och 2045. Justeringens effekt pa elanvéindningen inom transportsektorn har
normaliserats for att endast finga effekten av befolkningsforandringen.
Elanviandning inom bostidder och service paverkas linjart med folkmangden.
Industrin paverkas inte av folkméngden.

Det statistiska basaret for den modellerade nationella elanvéindningen i
sektorerna transport samt bostéder och service dr 2020. For industrin utgar
berdkningarna i huvudsak frdn 2022 ars statistik. Kompletterande data ar nir det
ar mojligt hdmtad for &r 2022. De modellerade aren ar 2022, 2035 och 2045 for
samtliga sektorer. Elanvindningen for ar 2022 ska darfor inte ses som statistik
utan som ett modellerat r med relativt hog sdkerhet.
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1 Transport

Transportsektorns framtida elanvdndning pa ldnsniva tas fram genom att fordela
ut elanviandningen i Energimyndighetens uppdaterade nationella langsiktiga
scenario fran hdsten 2023.

For nérvarande inkluderas endast vigtransporter. En aggregering av fordon till
foljande fordonstyper har gjorts:

e personbilar,

e [4tta lastbilar,

e tunga lastbilar och
e bussar

och delats in i tunga respektive létta fordon. Fordon under 3,5 ton kategoriseras
som létta och fordon Gver 3,5 ton kategoriseras som tunga.

1.1 Data

Elanvéndningen inom végtransporter for perioden 2022 till 2045 fran
Energimyndighetens uppdaterade 1dngsiktiga scenarier uppdaterade hosten 2023
(Energimyndigheten, 2023).

Fordonsflottans sammanséttning per ldn och fordonskategori for 2022
(Trafikanalys, 2022).

Trafikarbetets procentuella &rliga utvecklingstakt per 14n och fordonskategori for
perioden 2019 till 2045 fran Trafikverkets basprognos 2024 (Trafikverket, 2024).

Regional befolkningsstatistik for 2022 (Statistiska centralbyran, 2022).

Prognostiserad regional folkméangd for 2023 fram till 2045, modellerad med
verktyget RAPS for Trafikverkets basprognos (Trafikverket, 2024).

1.2 Antaganden

Se rapporten Scenarier over Sveriges energisystem 2023 (Energimyndigheten,
2023) for en beskrivning av antaganden om teknologiutveckling och policy som
har gjorts for transportsektorns elanvéindning pé nationell niva. Namnvart ar att
en reduktionsplikt pé sex procent antas for hela scenarioperioden och att EU:s
skarpta koldioxidkrav for tunga transporter implementeras.
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Eldrivna fordon &r idag ojamnt férdelade 6ver landet. Andelen elfordon &r hogre
1 storstdder och lagre i smastidder och pa landsbygden. Ett antagande gors om att
andelen elfordon gar mot 100% i alla l&n fram till 2045, som en konsekvens av
beslutad EU-politik. Dérav antas andelen elfordon i ett 1an som andel av alla
elfordon i hela riket g& mot en fordelning i proportion mot alla fordon i ldnet som
andel av alla fordon i hela riket.

I takt med att fordelningen blir proportionerlig sa blir utvecklingen av
trafikarbetet i respektive 14n en viktigare bestimmande faktorer for elanvdandning
i transportsektorn. Dérfor anvénds tillvéxttalen frén Trafikverkets senaste
basprognos for létta och tunga transporter i respektive ldn for att fordela ut
elanvéndningen i linje med utvecklingen av trafikarbetet i respektive lan.

For den modellerade befolkningsutvecklingen i respektive 14n antas en nagot
hogre inflyttning till l&in med stora industrietableringar. Folkméngden per lén &r
2045 avviker darfor nadgot fran SCB:s framskrivning. Se Férutsdttningar
regionalisering socioekonomiska data 2045 (Trafikverket, 2024) for en
detaljerad beskrivning.

Inga antaganden om vart och nir fordonen laddas ingar for ndrvarande.

1.3 Metod

Nuléget for transportsektorns elanvindning ar taget frin Energimyndighetens
uppdaterade langsiktiga scenarier frén hosten 2023 (Energimyndigheten, 2023)
med utgangspunkt i energibalansen. Elanvindningen har sedan fordelats ut per
1dn och fordonskategori enligt beskrivna antaganden. Metoden, for nuldget och
framtida elbehov, beskrivs nedan.

1) Fordelningen av elfordon mellan lén.

a. Berékning av andelen elfordon i varje 14n som en del av hela
riket gors for 2022 och for 2045 i enlighet med beskrivna
antaganden.

b. En linjér interpolering gors av andelen elfordon fran 2022 till
2045 for varje lan. Andelarna gér fran att ha dagens ojimna
fordelning till att varje lan har en andel elfordon i proportion
till 1anets fordonsflotta som andel av hela landets
fordonsflotta &r 2045.

2) Metoden anger vikter for tva faktorer: 1) elfordon per ldn som andel
av alla elfordon i hela landet, och 2) trafikarbetet per lan som andel
av trafikarbetet i hela landet. Vikterna skiftar fran att angréinsa till
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1:0 for nuléget ar 2022 till att angrénsa 0:1 vid slutéret 2045. Skiftet
mellan vikterna Gver aren modelleras som en sigmoid funktion, dven
kallad S-kurva, och antas vara brantare for litta fordon &n for tunga
fordon.

3) Slutligen rdknas elanvéindningen for tunga och létta fordon ut per lén.

2 Industri

Industrins framtida elanvdndning uppskattas med hjélp av uppgifter om
klimatutslépp i samtliga anldggningar som ingér i EU ETS och antaganden om
hur mycket el som behdvs for att géra produktionen i anldggningarna
klimatneutrala. Valet av teknik, exempelvis direkt elektrifiering, vitgas eller
biomassa gors for respektive bransch. Antaganden om méngden el som kravs for
att elektrifiera specifika processer utgar delvis fran rapporten Sd klarar svensk
industri klimatmdlen (Kungliga ingenjorsvetenskapsakademien, 2019) med
uppdaterade antaganden utifran Energimyndighetens beddmning.

Metoden berdknar inte det tillkomna elbehovet for nyetableringar och ytterligare
forddling &n dagens produktionsvolymer. Det innebér att exempelvis produktion
av jarnsvamp med ytterligare jirnmalm &n den som redan foradlas till stal i
Sverige idag inte inkluderas i det beréknade elbehovet. Dock ingar elanvéndning
for den produktion av fossilfritt stdl som motsvarar dagens volymer av
konventionellt stél i berdkningen. Vidare ingér raffinaderiers forvintade elbehov
for att producera storre volymer biodrivmedel for att ersitta produktion av fossila
drivmedel.

Anvindaren forvintas ldgga till elanviandning for ytterligare forddling och
produktion samt nyetableringar som exempelvis batterifabriker och anldggningar
for produktion av elektrobrianslen som inte redan ingér i 2022 &rs statistik.
Anvindaren av verktyget kan genom en 16pande bevakning och i dialog med
lokala aktorer och branschaktorer komplettera med ett uppskattat elbehov.

21 Data
Den kommunala och regionala energistatistiken for 2022 (Statistiska
centralbyran, 2022) for industrins elanviandning.

Utsldpp av vixthusgasutslapp per ldn och bransch har berdknats med registret
over véxthusgasutslépp fran anldggningar inom EU ETS for ar 2022
(Naturvardsverket, 2022).
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Ett uppskattat elbehov for att uppna nollutslépp per bransch har ursprungligen
tagits fran rapporten Sd klarar svensk industri klimatmdalen (Kungliga
ingenjorsvetenskapsakademien, 2019). Antagandena har uppdaterats och
bearbetats utifran Energimyndighetens langsiktiga scenarier och 16pande
bevakning av industrin.

2.2 Antaganden

Industrins omstéllning till nollutslépp antas drivas pa av EU:s system for handel
med utsldppsratter: EU ETS. Takten for att uppna nollutsldpp i nuvarande
produktion gar enligt en angiven hastighet som sétts per bransch lings en
sigmoid funktion som foljer en S-kurva. Lutningen pé respektive branschs kurva
sétts utifran antaganden om omstéllningstakten i respektive bransch.

En arlig energieffektivisering antas for industrins elanvindning med startar 2022.

Stor osdkerhet rader kring kemiindustrins val av teknikspar for att uppné
nollutslidpp. Beroende pa om fossila brinslen ersitts med biomassa eller med
vitgas och elektrobrinslen sa kan det tillkomna elbehovet variera i ett storre
spann. Aven for raffinaderiernas framtida elanviindning rader en viss osikerhet.
Ett antagande har gjorts om att branschen behdver ca 6 TWh el for att tillverka
viitgas som anvinds for produktion av biodrivmedel. Okad produktion av
biodrivmedel rdknas som befintlig produktion eftersom den antas ersétta
produktion av fossila brénslen.

Eftersom el som anvinds i omvandlingssteg i raffinaderier ingér i den beréknade
framtida elanvéndning s& har dven raffinaderiernas elanvéndning for ar 2022
lagts till. Elanvdndningen har fordelats ut per 14n utifran ett grovt antagande och
ska inte ses som statistik utan en modellerad elanvéndning.

23 Metod

Nuléget ar taget fran den regionala och kommunala energistatistiken for ar 2022,
2022 ars elanvéndning finns kvar i berdkningen i hela scenarioperioden men med
en arlig procentuell energieffektivisering.

Maingden el som krévs for att fa befintliga anldggningar att ga mot netto noll-
utslépp berdknas genom att multiplicera miangden vaxthusgasutslapp per ldn och
bransch med branschens totala utslidpp tillsammans med det uppskattade
elbehovet for att gora branschen klimatneutral. Méngden el som krévs varierar
beroende pa utslidpp och antaganden om valda teknologispar.



8(9)
Energimyndigheten Datum
2024-06-25

3 Bostader och service

Elanvidndningen inom bostdder och service berdknas genom att lansvis fordela ut
elanviandningen i Energimyndighetens langsiktiga scenario uppdaterat hosten
2023 som gors pa nationell niva.

3.1 Data

Elanvidndningen inom bostdder och service for perioden 2022 till 2045 fran
Energimyndighetens uppdaterade 14ngsiktiga scenarier fran hosten 2023
(Energimyndigheten, 2023).

Regional befolkningsstatistik for 2022 (Statistiska centralbyran, 2022).

Prognostiserad regional folkméngd for 2023 till 2045, modellerad i RAPS {or
Trafikverkets basprognos (Trafikverket, 2024).

Antal flerbostadshus och sméhus per ldan &r 2021 (SCB, 2021).
Energianvéndning i bostéder per bostadstyp ar 2022 (Energimyndigheten, 2022).
Graddagar per lan och ménad for normalar (SMHI).

3.2 Antaganden

Se rapporten Scenarier over Sveriges energisystem 2023 (Energimyndigheten,
2023) for en beskrivning av antaganden for elanviandningen inom sektorn
bostéder och service som har gjorts pa nationell niva. Scenariot antar en
reduktionsplikt pa sex procent under hela scenarioperioden.

Andelen flerbostadshus och sméhus per lén anvinds for att fordela ut el som
anvénds for uppvarmning. Andelen antas vara konstant dver tid.

Fordelningen av el som anvénds i flerbostadshus respektive smahus antas vara
konstant Gver tid.

Maingden el som anvénds for uppvarmning styrs dels av andelen smahus i ett 14n
men antas dven bero pa temperatur och korrigeras dirfor for graddagar.

I den modellerade befolkningsutvecklingen i respektive 14n antas en nagot hogre
inflyttning till l&n med stora industrietableringar. Folkméangden per ldn avviker
dérfor ndgot ar 2045 fran SCB:s framskrivning. Se Férutsdttningar
regionalisering socioekonomiska data 2045 (Trafikverket, 2024) for en
detaljerad beskrivning.
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Elanvéndning i datacenter ingér i kategorin service. Denna har fordelats pé
lansniva utifran folkmangd och inte utifran en bevakning av vart enskilda
anldggningar finns i nuléget eller kan komma att etableras.

3.3 Metod
Foljande berdkningar gors for att ta fram fordelningsnycklar:

a) Berédkning av andelar mellan sméhus och flerbostadshus per lén,
normaliseras for att summera till 1 f6r varje lan.

b) Berikning av varje lidns andel av folkméngden i Sverige per éar.

c) Multiplicering av ldnsandelar for befolkning och bostadstyper for att
fordela den prognostiserade elanviandningen for uppvarmning.

d) Anvindning av en kvot baserad pa statistik for att férdela
elanvéndning mellan sméhus och flerbostadshus.

Justering for antalet graddagar per lan. Berdkningen resulterar i samma totala
elanvéndning for uppvarmning i hushéll f6r respektive bostadstyp och r, men
fordelar om elanvdndningen med avseende pa andelen graddagar under ett
normalér for respektive 1dn.

Ovrig elanvindning inom bostéder och service:
Liknande berdkningar gors for elanvindning som inte dr for uppvarmning i
bostider. Aven el som anvinds for uppvirmning och ej uppvirmning i service.
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